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Vorbemerkungen zur statischen Berechnunq

1. Allgemeines zur Konstruktion

Geplant ist der Umbau eines Gemeindehauses in eine 5-gruppige Kita. Das Gemeindehaus
befindet sich in 66292 Riegelsberg.

Im Zuge der Baumalinahme werden Teile des Bestandsgebaudes entfernt und neu
aufgebaut. Alle Neubauten werden in Holzbauweise hergestellt (sowohl

Holzstanderbauweise als auch aus Brettsperrholz.

Geplanter Aufbau der AulRenwande: Holzbalken 6/16cm C24, innen 15mm OSB-

Beplankung, auf’en 40mm Holzfaserdammung.

Die Satteldacher werden als traditionelles Zimmermannsdach und die Flachdacher aus

Brettsperrholz hergestellt.

Im Keller- und Erdgeschoss des Bestands werden Wanddurchbriche und Abfangungen

vorgenommen.

Im Altbaubereich des Bauvorhabens wird ein Liftungsgerat auf der Flachdachkonstruktion
verbaut. Um auf ein Erneuern der Stahlbetondecke im gesamten Bereich zu verzichten,
werden die erhohten Lasten aus dem Luftungsgerat durch eine Stahlkonstruktion oberhalb
des Flachdachs abgefangen. Der statische Nachweis dieser Abfangmalinahme ist einer

separaten statischen Berechnung zu entnehmen.

Gegrundet wird der Neubau auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte.
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2. Berechnungsqgrundlagen

1.) Der statischen Berechnung liegen

a.) der Entwurf von Architekturbliro Stein Hemmes Wirtz stand: 14.06.22,

b.) die bautechnischen Bestimmungen, insbesondere:

DIN EN 1990

DIN EN 1991

DIN EN 1992

DIN EN 1993

DIN EN 1994

DIN EN 1995

DIN EN 1996

DIN EN 1997

DIN EN 206-1

Grundlagen der Tragwerksplanung
Einwirkungen auf Tragwerke

Beton und Stahlbeton; Bemessung und
Konstruktion

Stahlbau

Verbundtragwerke aus Stahl und Beton;
Bemessung und Konstruktion
Holzbauwerke

Mauerwerksbau

Baugrund; Grindungen

Leichtbeton und Stahlleichtbeton

sonstige nach Angabe zugrunde.

2.)  Verwendete Hilfsmittel

a.) einschlagige Fachliteratur (Schneider Bautabellen, etc.)

b.) geeignete Software zur Unterstutzung der statischen Berechnungen

c.) CAD — Programm zur Erstellung von Zeichnungen
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3. Baustoffe (falls nicht anders angegeben)

Holz:

- Europ. Nadelholz C24

- Europ. Brettschichtholz GL24h
Beton:

- Betonguten und Expositionsklassen nach jeweiligen Angaben

- Betonstabstahl gerippt B500A nach DIN 488 und EC2-1-1

- Betonstahimatten gerippt BS00A nach DIN 488 und EC2-1-1

- Fundamentbeton = C20/25 XC2 nach DIN EN 206-1

Stahl:

- Profilstahl S 235 JR - fy = 235 N/mm? - fu = 360 N/mm?

Mauerwerk:

- Material und Festigkeitsklasse entsprechend der statischen Berechnung

- Auflagermauerwerk, sofern kein weiterer Nachweis erbracht wird: SFK 12/ lla
- leichte Trennwande: g < 1,50 kN/m? (Wandflache einschl. Putz)

Hinweis: Fir die Gite der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der

Montagezustande haftet der ausfuhrende Unternehmer!

4. Baugrund / Grundung

Die Grundung erfolgt mittels einer elastisch gebetteten Bodenplatte.
Das zulassige Bettungsmodul wird nach Angabe des Bodengutachters Geotechnik Dr.
Heer GmbH & Co. KG mit

ks = 7,50MN/m?
angesetzt.
Im Bereich der Bestandskeller ist nach Empfehlung des Bodengutachters ein
Schotterkeil auszubilden (vgl. Bodengutachten).
Die Richtigkeit der Annahmen ist 6rtlich durch den verantwortlichen Bauleiter /
Bodengutachter verbindlich zu prifen und zu bestatigen.
Ggf. wird nach Rucksprache mit dem Aufsteller eine Neubemessung erforderlich.

Fir die Baugrundbeschaffenheit wird von Seiten des Aufstellers die Haftung

ausgeschlossen.
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5. Lastannahmen

5.1 Vorbemerkungen

Die Belastungsannahmen werden alle tber die DIN EN 1991-1 ermittelt und angenommen.
Die Eigengewichte der zu bemessenden Bauteile werden automatisch berechnet.

5.2 Eigenlasten

Eigengewichte der Aufbauten einzelner Bauteile sind den jeweiligen Positionen zu
entnehmen.

5.3 Schneelast

Schneelastzone: 2
Hohenlage: ca. 291m U. NN
Bodenschneelast: sk = 0,25 + 1,91 x [(291m + 140) / 760]* > 0,85kN/m?

sk= 0,86 < 0,85kN/m?
sk = 0,86kN/m?

5.4 Windlast

Windlastzone: 1

5.5. Erdbebenlast

Erdbebenzone: 0
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6. Anschlussdetails BSP-Anschliisse (allgemein)

Abweichende Verbindungen sind den Statikpositionen zu entnehmen

6.1 Anschluss der Wande miteinander

L=StoB
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L e —— s —— L}

25¢cm

Wiirth ASSY-3.0-SK
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6.2 Anschluss Decke auf Wand

2100
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6.3 Anschluss BSH Wande auf BSH-Decke

Verankerung in der BSP—Decke:

-Verankerung der Wande mit
BMF—Winkelverbinder 90
Vollausnagelung, Kammndgel CNA 4,0x50mm

— Randabstand 1.Verankerung aR<25¢m
— Abstand 2. Verankerung zur 1.Verankerung  a<30cm
— Zwischenabstdnde a;<100cm
-Anschluss an KLH-Holz: Vollausnagelung mit

Kammndgel CNA 4,0x50mm
alternativ: Schrauben  CSA 5,0x40mm
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6.4 Anschluss BSH Wande auf Stahlbetondecke

Verankerung der BSP—Wdnde in Betonplatte:

-Verankerung der Winde mit
Simpson—Strong—Tie—Winkelverbinder | KR135

— Randabstand 1.Verankerung GR< 25¢m
— Abstand 2. Verankerung zur 1.Verankerung a < 50cm
— Zwischenabstdnde a7 £ 100cm

-Verankerung im Beton mit Fischer FAZ Il 12/10
+Anschluss an Holzwand: Vollausnagelung mit
Kammndgel CNA 4,0x50mm

alternativ: Schrauben CSA 5,0x40mm
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Berechnungen

Pos. D01 — Dachsparren

Bemerkung:

System:

—

Belastung:

Bemessung:

Die Dachsparren lasten sich auf den Sparren der Pos. D02 ab.

(LTI TT T I TT T }—s=034kNm

g2 = 0,45 kN/m?

g1=0,55 kN/m?

~

290

aus Eigengewicht und Aufbau:
aus PV-Reserve und Anhangelasten:

aus Schnee:
aus Wind:

mit EDV

g | ok

1,05 kN/m?
=0,25| kN/m?
=1,30| kN/m?

wird eigenstandig ermittelt

wird eigenstandig ermittelt

gewahlt:

b/h=8/24[cm],C24 e=62,5cm

Position: Seite:

D01 12
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Fosition: D01 Dachsparren
Durchlaufsparren nach ECS (NA Deutschland)

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ—E“3““”“"‘"

I/f |— g2 = 0,45 ki
w=0,30 ki < H J—F” 0,85 kNim?
, /L/“ /

2,490

2 =103 kM TT

2,94

B .o
B LFs
| LFw
B
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Systemwerte :

Dachneigung = 45°

Kragarm links = 0,00 m Feld Feldldnge [m] (Grundlangs)

Kragarm rechts = 0,00 m 1 2 500

Klauentiefe = 3.0 cm

Gebdudelangs = 10,0 m

honz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 0,00 kN/m® angesetzt]

Dacheindeckung = 0,55 kM/m=2 DFL
Konstruktion = 0,45 kNfm*® DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,30 kN/m? DFL

Schneelast: EC1-1-3

Schneelast sk = 0,66 kN/m* GFL (manuell vorgeben)
Schneelast s = 0,34 kN/m* GFL {mue = 0,40 [-])
Schneedberhang an Traufe wird mit Se = 0,016 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Hohenverspriingen:

Hihe des Versprungs b = 3,100 m ‘ﬁDZD::::.::..
Dachneigung Anbau alpha2 =250 ° My sILLITITTIT]
Ordinate Schnee s2 = 1,034 kN/m? (Verwehung/Schneasack) -

betrachteter
Sparren

Windlast: EC1-1-4

Ort = Riegelsberg

Windzone = 1 (Binnenland)

Hahe Gber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck qgref = 0,32 kN/m*

Gelandekategorie nicht erforderich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,50 kN/m?

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufiberstand wird bericksichtigt (unterer Kragarm)!

Gigbeliberstand vorhanden —= Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

Aulendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebdudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).

Bei Sattel- / Walm- und Pulidichemn werden fiir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 2,56 m*
cpe. 1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe, 10 {Unterwind) = -0,80 [-]

Nutzlasten q:
KLED far Nutzlasten = mittel
Kategone fir Nutzlasten = A B - Wohn-Blroraume
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Sonderlasten:
Einzellast Ok (Mannlast) wird in ungilinstiger Stellung beriicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrafte (charakt. Werte):
Auflagerkrafte [kMN/m] fiir Grundlastfdlle (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich |}

Lager WV aus LF g Haus LF g W aus LF s H aus LF s WVoaus LF w H aus LF w W aus LF g H aus LF g
2,87 0,00 1.51 0,00 0.03 -0.82 0,00 0.00
2 2,87 0,00 1.00 0,00 0.28 0.00 0,00 0.00

Auflagerkrifte [kN] fur Grundlastfalle (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich I}

Lager Vaus LF g Haus LF g W ausLF s H aus LF s  aus LF w H aus LF w WV aus LF q H aus LF q

1,87 0,00 0,85 0.00 0.0z -0.58 0,00 0.00

2 1,87 0,00 0,82 0,00 D.55 0,00 0,00 0,00

Bemessung nach EC5-1-1

A=182,0 cm® Wy=T7@8, 3 ly=8218,
gew.: b/h = 1x8,0/240cm, e=625cm R SRR
A=188,0cm* Wy=588,0cm?* --= Bereich Klauen

Nadelholz C24

ED mean = 11000.000 M/mm?*
G mean = 690,000 N/mm?
fm k = 24,00 N/mm?

fwk = 4,00 N/mm?

ft.0.k = 14,00 N/mm2

fc, 0k = 21,00 Nfmm?
YM=1300[]

Bemessungsparameter:

Mutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fr Vollholz mit h<150 mm erhaht 3.2(3)

kcR wird in Bereichen x == 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht
zulw,inst = 1300

zulow fin = 11200

zulw,net fin = 11250

Werte fiir zul Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

BEDK-Nachweis wird nicht gefiihri! {BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

RERRREEREE

Psi - Werte:

Eimwirkung Psi.0 Fsi,1 Fs=i.2
Schnee s 0.50 0,20 0.00
Wind w 0.G0 0,20 0.00
Mutzlasten q 0.70 0,50 0.30
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Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,21< 1,00 |max.Sigma,d| = 3,57 N/mm?

Md + Nd Statze (Biegespannung): eta = 0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,16 N/mm?
Cluerkraft (Schubspannung): eta =0,15 < 1,00 |max.Taud| = 0,46 N/mm*

Durchbiegung - max.eta =025 < 1,00
kcR = 0,50 [] (CQuerkraft)
k,mod = 0,90 [-] (Feld). LFK=135"g + 1,50"Qk, Feld

k,mod = 1,00 [-] (Querkraft), LFK=1,25"g + 1,50%s + 1,50"Psi,0%q + 1,50"Psi, 0% luv
Md. S/ MNd5=000/-273 (Stitze) —> Grundkombination

Md,F /Nd F=2727-053 (Feld) --> Grundkombination

Vd =296 kN > Grundkombination

ext.w,net fin Feld = 0,33 cm (quasi-standig)

ext.w,.inst Feld = 0,35 cm

extow fin Feld = 047 cm
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Pos. D02 — Dachsparren
System:
LTI fremosewm
w = 0,17 kN/m? g2 =0,45 kN/m?
g1=0,55kN/m?
312
w=0,27 kN/ —k
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht und Aufbau: =1,05] kN/m?
aus PV-Reserve und Anhangelasten: =0,25| kN/m?
=1,30]| KN/m?
2: aus Schnee: wird eigenstandig ermittelt
3: aus Wind: wird eigenstandig ermittelt
4: aus Pos. D01 — Dachsparren: =2,67|1,00 KN/m
Bemessung: mit EDV

gewahlt:

b/h=10/24[cm], C24 e=62,5cm

Position: Seite:
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Windlast: EC1-1-4

Ort = Riegelsberg

Windzone = 1 (Binnenland)

Hohe dber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,32 kN/m?®

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!
Windstaudruck g = 0,50 KN/m?®

Dachart = Satteldach

Unterwind am Trauflberstand wird beriicksichtigt (unterer Kragarm!

Giebeliberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

Aukendruckbeiwerte cpe:

Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fur die Bereiche F/ G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 4,62 m?
cpe, 1 (Unterwind) = -1,00 []
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

Position: Seite:
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Systemwerte :
Dachneigung = 25°
Kragamm links = 0,00 m Feld |Feldidnge [m] (Grundlidnge)
Kragarm rechts = 1,00 m i 5700
Klauentiefe = 3.0cm '
Gebaudelange = 10.0m
horiz. feste Lager = 1
Belastung:
Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Spamens wird mit einer Wichte von = 0,00 kN/m?® angesetzt]
Dacheindeckung = 0,55 kN/m* DFL
Konstruktion = 0,45 kKN/m*® DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,30 kN/m* DFL
Dachausbau restl. Felder / Kragarm = 0,00 kN/m* DFL
Schneelast: EC1-1-3
Ont = Riegelsberg
Schneelastzone = 2
Hdhe A Gber NN = 290 m
Schneelast sk = 0,86 KN/m* GFL
Schneelasts = 0,69 kN/m* GFL (mue = 0,80 [-])
Schneelberhang an Traufe wird mit Se = 0,063 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!
Schneelasten aus Hohenverspringen: e
Héhe des ‘ersprungs hY = 3,100 m e
Dachneigung Anbau alpha2 = 45,0 © J s[ITTTTTTT
Ordinate Schnee s2 = 0,689 KN/m# (Verwehung/Schneesack) o
hetrachteter
Sparren
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Mutzlasten q:
KLED flr Nutzlasten = mittel
Kategorie fur NMutzlasten = A B - Wohn-/Blroraume
Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in unglnstiger Stellung berlcksichtigt (Kragarm / Feld)
Zusatzlasten:
Mr. FeldiKragarm Lasztart Q links Q rechts Abatand [m] Richtung Einflussflache | Lastgruppe
1 Kragamn rechts Einzellast 2,670 0,000 1,000 vertikal je Ifid. m Eigengewicht
2 Kragam rechts Einzellast 1.000 0,000 1,000 vertikal je iid. m Schnee

Auflagerkrafte (charakt. Werte):

Auflagerkrafte [KN/m)] fir Grundiastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdschern mit +cpe im Bereich 1)

Lager VausLFg HausLF g VausLFs Haus LF s Vaus LF w H aus LF w “VausLF g Haus LF g
1 3,52 0,00 3,20 0,00 0,41 -0,57 0,00 0,00
2 543 0,00 479 0,00 0,81 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrafte [kN] fur Grundlastfalle (Wind mit cpe,10; bei Flachdichern mit +cpe im Bereich I)

Lager VausLF g HausLF g VausLF s Haus LF s WV oaus LF w H aus LF w “aus LF g Haus LF q
1 2,20 0,00 2,00 0,00 0,25 -0,35 0,00 0,00
2 5,27 0,00 3,00 0,00 0,51 0,00 0,00 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
Ao=2400 em® Wy = 980 T |y = 1152
gew.: b/h = 1x10,0/24.0 cm, e=625cm A=2400 cn.ﬂ _.al_-.r :EE.D cm® |y 11::._0.0 cmd
A=2100cm® Wy=735.0cm® -—= Bereich Klausn

Nadelholz C24

EO0.mean = 11000,000 N/mm?
5, mean = 690,000 N/mm?
fm.k = 24,00 Nfimm?

fv k = 4,00 N/mm?

it.0.k = 14,00 N/mm?

fc, 0.k = 21,00 N/mm?
TM=1,300[]

Bemessungsparameter:
MNutzungsklasse NKL =1

Zul.w.inst = I£300
Zul.w.fin = /200
Zul.w,net fin = V250

EERRERERE

fm,d wird fr Vollholz mit h<150 mm erhdht 3.2(3)
kcR wird in Bergichen x == 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhdht

Wenrte flr zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)
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Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Mutzlasten g 0,70 0,50 0,30
Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta =045< 1,00 [max.Sigma.d| =7.30 N/mm?
Md + MNd Stitze (Biegespannung). eta =035 < 1,00 |max.Sigma,d| = 5,82 N/mm?*
Querkraft (Schubspannung). eta =027 < 1,00 |max.Tau.d| = 0,77 N/mm?*

Durchbiegung - max.eta=0,77 < 1,00

kcR = 0,50 [] (Querkraft)

k.mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,353"g + 1,50"s

k.mod = 0,90 [-] (Stltze), LFK=1.33"g + 1,50"Qk Krag
k.mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,33"g + 1,50"s
Md,S S NA,S =-422 /177 (Stltze) —> Grundkombination
Md,F/Nd,F=7,20/0,01 (Feld) — Grundkombination
Wd = 6,15 KN —> Grundkombination

extw net fin Feld = 1,27 cm (guasi-standig)

extw,inst Feld = 1,62 cm

extw.fin Feld = 2,10 cm

ext.w, net fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm

extw,fin Kragarm = 0,00 cm
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Pos. D03 — Dachsparren

System:
s =0,69 kN/m?
g | aq
Belastung: 1: aus Eigengewicht und Aufbau: =1,05] kN/m?
aus PV-Reserve und Anhangelasten: =0,25| kN/m?
=1,30| KN/m?
2: aus Schnee: wird eigenstandig ermittelt
3: aus Wind: wird eigenstandig ermittelt
Bemessung: mit EDV

gewihlt: b/h=8/24[cm],C24 e=62,5cm
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Position: D03 Dachsparren Flachdach
Durchlaufsparren nach EC5 (NA Deutschland)

J | l_ == 0 55 kN/m?

-

W= =0, 35 KRNI WO TR 3k
T,

gﬂﬂmjunlﬁmulnm. e

frm

i

/ORI

2 = 0,45 kMNim®
/8 e I O B : I IJl__I—j1 o
¥ =+ kim® _m— =1,
/200 S A
= JE S
w--ﬂ.EOtNImf::;,‘ - - a0
: 870 ’
Systemwerte :
Dachneigung = 2°
Kragarm links = 0,00 m Feld |Feldldnge [m] (Grundldnge)
Elragarr;j ;E-chts = ggl} m 1 2 900
auentiefe = 0 cm
Gebdudeldngs = 10,0 m E 5,800
horiz. feste Lager = 1
Belastung:

Eigengewichtslasten:

Dias Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 0,00 kN/m?® angesetzil

Dacheindeckung =

Konstruktion =

Dachausbau Feld 1 =

Dachausbau restl. Felder / Kragarm =

0,55 kMN/m* DFL
0,45 kMN/m* DFL
0,30 kMN/m* DFL
0,00 kM/m* DFL
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Schneelast: EC1-1-3

Ort = Riegelsberg

Schneelastzone = 2

Hohe A Qiber NN = 290 m

Schneelast sk = 0,86 kN/m® GFL

Schneelast s = 0,69 kMN/m* GFL {mue = 0,80 [-]}

Schneeiberhang an Traufe wird mit Se = 0,063 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-1-4

Ort = Hiegelsberg

Windzone = 1 (Binnenland)

Héhe Giber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,32 kN/m?

Geldndekategorie nicht erferderlich, da versinfachtes Verfahren!
Windstaudruck q = 0,50 kN/m?

Dachart = Flachdach

Héhe hp der Attika = 0,000 m

Unterwind am Traufiiberstand wird bericksichtigt {unterer Kragarm)!
Gigbeliberstand vorhanden —= Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

Aubendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebdudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultddchern werden fir die Bereiche F [ G und H die negativen cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsfliche Sparren = 5,44 m*
cpe,1 (Unterwind) =-1,00 [-]
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

Nutzlasten q:
KLED fiir Nutzlasten = mittel
Kategore fir Nutzlasten = A B - Wohn-/Blrordume

Sonderlasten:
Einzellast Tk (Mannlast) wird in ungilinstiger Stellung beriicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrafte (charakt. Werte):
Auflagerkrafte [kN/m] fiir Grundlastfalle (Wind mit cpe,10; bei Flachdédchern mit +cpe im Bereich |)

Lager Vaus LF g Haus LF g WausLF s H aus LF s Waus LF w H aus LF w Vaus LF q H aus LF q
0,78 0,00 0,31 0.00 -0.38 o1 0,00 0,00

2 6.47 0,00 4,12 0,00 -2,04 o.00 0,00 0,00

3 2.4 0,00 1.62 0.00 -0.71 o.0o 0,00 0.00

Auflagerkriafte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich I}

Lager Vaus LF g Haus LF g W aus LF s H aus LF s W aus LF w H aus LF w WV aus LF g H aus LF q

0.48 0,00 0.20 0.00 -0.22 0.07 0,00 0,00

2 4,05 0,00 2,58 0.00 -1.28 0.00 0,00 0.00

3 1,46 0,00 1.01 0,00 -0.44 0.00 0,00 0.00
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Bemessung nach EC5-1-1
A=1820cm* Wy=T7G630cm?* ly=98218,0 cm4

gew.: b/h = 1x8,0/240cm, e=625cm

A=1880 cm?® Wy=583,0cm?

--= Bereich Klausn

Nadelholz C24

ED mean = 11000000 MN/mm?
G, mean = 690,000 N/mm?
fm k = 24,00 MN/mm*

fu k= 4,00 N/imm®

ft.0.k = 14,00 N/mm2

fe, 0k = 21,00 N/fmim?

T = 1,300 []

Bemessungsparameter:

Mutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fiir Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

kcR wird in Bereichen x == 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhdht
zul.w,inst = /300

zul.w fin = 11200

Zul.w.net fin = 11260

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelil

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

REREREEEE

Psi - Werte:
Eimwirkung Psi.0 Psi, 1 Psi.2
Schnes s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0.50 0,20 0.00
Mutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nachweise:

Md + Md Feld (Biegespannung): eta =0,32 < 1,00 |max.Sigma.d| = 5,34 Nimm?*
Md + Nd Stiitze (Biegespannung): eta=049 <100 [max.Sigma,d| = 815 N/mm?*
Querkraft (Schubspannung): eta =02% < 1,00 |max.Taud| =080 N/mm?*

Durchbiegung : max.eta =044 < 1,00

keR = 0,50 [] (Querkraft)

k,mod =090 [-] (Feld), LFK=1,35"g + 1,50"s

k,meod = 0,90 [] (Statze), LFK=1,35"g + 1,50%s

k.mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35"g + 1,50"s
Md, S/ Nd,S=-4,79 /0,15 (Stitze) --» Grundkombination
Md F/NdF=410/7000 (Feld} -> Grundkombination
Wd = 514 kN —= Grundkombination

ext.w,net fin Feld = 0,79 cm (quasi-standig)

ext.w, inst Feld = 0,85 cm

extwfin Feld = 1,15 cm

BDK-Nachweis wird nicht gefiihril (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)
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Pos. E0O1 — Brettsperrholzwand
System:

P=536 k NlSchneelas'en CEN < 1000m . NN
S
Pt 3| oo Kemairton.
An ex
S A + —*y
Skizze:
140
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, Decklage vertikal
C24
Nutzungsklasse 1
| qx

Belastung: 1:

2:

aus Eigengewicht:

aus Pos. D02 — Dachsparren:

wird eigenstandig ermittelt

= 8,43 5,60 kN/m

Bemessung: mit EDV
gewabhlt: h =14 [cm], CLT 140 C5s

Klauentiefe = 3,0cm
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| System I
P4 B3 kN| Schesslasten CEM = 1300m o NN P=54a0 I.'ll?ffn!nl.ﬂl!n CEM = 1000m u NN
P=4, &1 kM| Eigenpewichi F=B 43 u':ll:q-or-qm-\:rr
P, i ml.— pengaeehl Bonalichns P=g .:1 u'nlrn-.mrm:w Foreenblizn
3 B
: :
T VL A A ..
2 T
L . ol
1800 mm z !
Globaler Ausnutzungsgrad 12
uLS > % | ULS Brand |
Querschnitt: CLT 140 C5s
Schichit Dicke Orientierung Material
: 1 40,0 mm 80" C24 Fichte
3 ETA (2019)
4 T o 2 20,0 mm o° C24 Fichte
) ETA (2019)
3 20,0 mm a0° C24 Fichte
ETA (2019
4 20,0 mm i} C24 Fichte
ETA (2019)
5 40,0 mm i C24 Fichte
ETA (2019)
teLr 140.0 mm
Materlalkennwerte
Material fmk ook fiook fook feoox fux r s i Eomean Gmean Gr.mean
Nimm] | [Mimm?] | [MimmT] | [(Nmm®] | [Wmm®] | [Mimme] | [Nmm®] | [NimmT] | [WimmT] | [Nimme]
C24 Fichte 2400 14,00 0,12 21,00 2,50 4.00 1,25 12.,000,00 | 650,00 50,00
ETA (2018)
Belastung
Lastfallgruppen
Lastfallgruppe Typ Dauer Kmaod Wit Yap Wy W, Y
LC2 | Figengewicht Konstruklion G standig 0.6 1 1,35 1 1 1
LC3 | Eigengewicht G standig 0.6 1 1,35 1 1 1
LCA Schneelasten CEN < 1000m 0. NN Q kurz 0.9 0 1,5 0.5 0,2 0
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LC2:Eigengewicht Konstruktion
wvertikale Last
Ps Ex Y Ex. 2
[kN] [m] [m]
4,34 0,00 0,00
LC3:Eigengewicht
vertikale Last
Py Ex Y Ex.Z
[kM] [rm] [m]
B.43 0,00 0,06
LE1:S5chneelasten CEM < 1000m ii. NN
vertikale Last
Pa BEx Y Ex. 2
[N [m] [m]
56 0,00 0,06
ULS Kombinationen
Kombinationsworschrift
LCOH 1,36/ .00 * LC2 + 1,35/1.00 * LC3 s
LCO2 1,35/,00 * LC2 + 1,35M1,00 * LC3 + 1, 500,00 * LC1
Grenzzustand der Tragfihigkeit (LUL5) - Bemessungsergebnisse
Wuarssnis y [LHm| Muarsanin 7 [LHm| Merm aliali: [EH] Querkraie 7 [kN] Querkraie ¢ [kN|
i Wy 4 kb vain M= 0 (k) win W=-25,54 kM| ey =3, 0 [R] avviey G000 i8]
max Wys1 19 [kRm| reax sl 063 [kRmy| max Me-12 PF RN max Dol 15 BN)| max Usyed 38 bN|
- I —
[}
| :
[
|/
|
III
180 (] 108 l.l ;e .lll.l L (2] i l.l
ULS Biegebemessung
Dist. Y Ket Tk frm.u fina Ln.u
[m] 5| H H [Nmm?] | [Mimm?] | [Mimm?) [ [Nimm?]
6.2 1,30 0,90 1,10 24.00 18.28 0,69 14,54
Mya Mz Mea Tayd Oea hd Ausn.
[kNm] | [kN] [kN] | [Mimm?]| [Mmm7] | [Nimm?]
1,18 ] -25.64 0,00 0,39 0,26 0,00 2% | LCO2
ULS Schubbemessung
Dist. Fan i | -~ | ] Wa Twa Ausn.
[m] [Nimmy] H [l [Nimm?] [&M] [N/mm?]
&2 4001 130 0,80 277 0,18 0,00 0% | LCD2
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ULS Rollschubbemessung
Dist. fra Y Ko fra Wa Ted Ausn.
[m] [Mimm?] H [l [Nimm] [kM] [Mimm]
0,0 1,251 1,30 0,80 0,87 0,19 0,00 0 % | LCD2
ULS Schubbemessung in der Ebene - Bruttoguerschnitt
Dist. ATy — Y= Ko Y Y — Wa i Cras g Ausn.
[m] | [N/mm?] [ ] [Nimm?] | [kNm] [Mimm]
5,2 3,50 1,30 0,80 2,42 0,00 0,00 0% | LCD2
ULS Schubbemessung in der Ebene - Mettoquerschnitt
Dist. Fop i = Lo fo.p e Visara T, Hatd HAursn.
[m] | [N/mm7] - [] [Nimm?] | [kNm] [Mimm?]
62 3,50 1,30 0,80 2,70 0,00 0,00 0% | LCD2
ULS Schubbemessung in der Ebene - Bruttoquerschnitt kombiniert
Dist. Y Keroa Wa Tud Aursn.
[m] [ [ [kM] Mimrm?]
62 1,30 0,80 0,18 10,00 0% | LCO2
ULS Schubbemessung in der Ebene - Mettoquerschnitt kombiniert
Diist. Y linm 'l.l'd Tud Aursn.
[m] 5 5 [kM] [Mimm]
6.2 1,30 0,80 0,18 10,00 0% | LCo2
ULS Torsionsschubbemessung in der Ebene - in Klebeflichen
Tt Hedta ¥ Kot FuT et Viea G, n a ls Ausn
[Mfmm?] 5 H [Nimm7] | [kNm] [kMm] |G [m] [mm]
2,50 1,30 0,80 1,73 0,00 000) 24 0,150 | B4375010,00 0% | LOO2
ULS Biegeknickbemessung
Diist. Yen Kasszat Ky K e Tk Ty Tonza foa Fena
[m] H H g [ | INfmm?] | [Nfmm] | [Nfmm?] | [Wimm?] | [N/mm?]
6,2 1,30 0,90 1,10 1,000 24,00 18,28 16,62 000 14,54
by ke Ay L Ksiy L B Ky ks Ky Kex
[m] [m] H [l [ H ] H = H 5
6,200 | 6200 135 21 2,18 0,35 0,2 3,10 0,57 0,19 0.99
L Mea Nea Doyl Om.ed e Ous Ausn
[kNm] | [kN] [kN] | [Mimm?] | [Mimm?®] | [Nfmm?] | [Nfmm?]
1,18 | -25.64 0,00 0,39 10,00 0,26 0,00 11 % | LCO2
ULS Biegedrillknickbemessung
Diist. ¥m | | - Tk fraga fooa fena
[rm] 5! H ] [Nfmm?] | [Wimm?] | [NmmT] | [Nimm?]
G2 1,30 0,80 1,10 24,00 18,28 0.00 14,54
h |l -JH- ’I'Ir -ﬂ-um ﬁ: klr .;r_'l uru:rl.r |i|:|'I
[m] [m] H 1 [ H L] EFl |MWmm7 ) [
6,200 | 6200 135 2,18 0,89 0.2 3,10 0,18 | 850,82 0,82
'llfd M:a r'*,a Dy Oea Oha AUsn.
[kNm] | [kN] [kN] |[Mimm7] [MNmm?] [Wimm?]
1,18 -2564 0,00 0,39 0,26 0,00 12 % | LCO2
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Biegespannungsnachweis
Mhya = 1,19 kNm fone = 24,00 MNimm?
Mg = 0,00 kMNm fake= 24,00 Mimm?
Meg = -2564 KM ym = 1,30 -
kerea = 090 -
Ky = 110 -
k’h my = 1 ..|:||:| ™
Kome = 100 -
k= 100 -
Den = 0,26 MNmm? fepa= 14.54 MN/mm*
Do = 0,38 Nmm? frga= 18.28 MN/mm?
s = 0,00 Mmm® Tngs = 16,62 M/mm=
Ausnutzungsgrad 2
Schubspannungsnachweis
Va= 0,19 kN fow= 4,00 M/mm?
Ym = 130 -
Koo = 0.80 -
khw = 1,00 -

Tad = 0,00 Mmm? fus= 277 _MNimm?®
Ausnutzungsgrad 1]
Rollschubspannungsnachweis

Wa = 0,19 kN fiu= 1,25 MNimm?

¥m = 130 -
Keos = 0.80 -

Teg = 0,00 Mmm? fia= 0.87 Mimm?*
Ausnutzungsgrad 1]
Schubspannungsnachweis Brutto

W= 0,00 kMNm [ A—— 3.50 MNimm?

¥m = 130 -
Kemos = 0.80 -

TiP roand = 0,00 MWmm? T nsss = 242 MNimm?*
Ausnutzungsgrad 1]
Schubspannungsnachweis netto

Weiard = 0,00 kMm Fopsar = 390 Nmm?
ym = 130 -
ke = 090 -

Ty = 0,00 Mmm? fpnge= 270 Mimm?®
Ausnutzungsgrad 1]
Schubspannungsnachweis Brutto kombiniert

Va= 0,19 kN fuke 4,00 M/mm?

[ — 0,00 kMNm | A—— 3,50 MWimm?

Y = 130 -
Koo = 0.80 -

Tud = 0,00 Mmm? frva= 2,77 Nimm?*

TiP frand = 0,00 MWmm? T osss = 242 MNimm?
Ausnutzungsgrad 1]
Schubspannungsnachweis netto kombiniert

e = 019 kN fow= 4,00 M/mm?

Wriers = 0,00 kMNm Foip pate = 3,90 MWimm?
Ym = 130 -
Ko = 0.80 -
Tad = 0,00 MNmm? fia= 277 Nmm?
T||lwu = 0,00 Mmm? f-|-||lu- = 2,?0 Mmm?®
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Torsionsschubbemessung in der Ebene - in Klebeflachen
Wan = 0,00 kNm FeTmosn = 2.50 Nimm?*
W = 1.30 -
ke = 0,80 -
Tlhisstad = 0,00 Mmm? FiThedes = 1.73 Nimm®
Ausnutzungsgrad
Biegeknicknachweis
M,a= 1,18 kNm fon = 24,00 MNimm®
M.y = 0,00 kMNm
Meg = -25,64 kN ¥m = 130 -
L 0.80 -
—— 1.10 -
—_—— 1.00 -
Knmy = 1.00 -
k-hr|u = 1-||:"::I %
Oea = 026 Mmm? fena = 14,54 MN/mm®

[ —— 0,38 Nmm? Fowa = 18.28 M/mm?

Dimed = 0,00 Nmm? frga = 16,62 Mimm®
Ausnutzungsgrad
Biegedrillknicknachweis

My = 1,18 kNm fk = 24,00 Mimm®
Mea= 0,00 kMNm
Mg = -25,64 kM W = 1.30 -
ks = 0,80 -
—— 1.10 -
k-hr||l4'= 1-||:"::I ot
Knmse = 1.00 -
b= 1.00 -
ey = 0,26 MNmm? fega = 14,54 Mimm®

Doy = 0,38 Nmm? Foya = 18.28 M/mm?

Died = 0,00 Nmm? Frnza = 168,62 MN/mm?
Ausnutzungsgrad 2
Auflagerkrifte
Lastfallgruppe koot [ A [ A B. B, B,

[kM] | [kM] | [kM] | [kM] | [kN]
Eigengewicht Konstruktion 0.6 0,00 0,00 4,34 0,00 0,00
0,00 0,00 4,34 0,00 0,00
Eigengewicht 0.6 000 -0.08 B.43 0,00 10,08
poof -0.08 B.43 0,00 0,08
Schneslasien CEN < 1000m 0. NN 0.9 0.00 0.00 0,00 0,00 10,05
poof -0.05 5.60 0,00 10,00
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Pos. D04 — Vordach

Bemerkung:

System:

Tragerabstande:

Baustoffe:

Im Folgenden wird vereinfacht die maximale Schneelast aus
Schneeverwehung Uber die gesamte Breite des Vordachs angesetzt.

o L 17

1 1o.e3
| C24 b/h=6/10 |
AN AN
| 1.85 I
1 |
e=62,5cm
Nadelholz C24
Nutzungsklasse 2
g | Ok

Belastung: 1: Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt

2: aus Schnee (siehe folgende Seiten): = | 1,85 kN/m?

77BN Vi s
A
betrachteter Balken

3: aus Aufbau: =1,00| kN/m?
Bemessung: mit EDV
gewahlt: b/h=6/10[cm],C24 e=62,5cm
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Paosition: D04 Schneelast

Ermittiung von Wind-

und Schneelasten nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort =

Fostleitzahl =

Kreis =
Regierungsbezirk =
Bundesland =
Telefon-Vorwah! =
Hahe A Gber NN =
Schneelastzone =
Windzone =

Bauwerksdaten:

Dachform =
Gebaudehdhe h =
Gebaudebreite b =
Gebdudeldnge d =
Dachneigung alpha =

Schneelasten nach

Riegelsberg

66292

Stadtverband Saarbricken
Saarland

06806

290 m

2

1

Flachdach
30m
22m
290 m

= 5"-‘

EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,86 kN/m?
Schneelasten an Hohenspriingen: i R

Hdhenunterschied h = 3,000 m
Breite b2 = 11,000 m

Ereite b3 (bis First oberes Dach) = 5,500 m
Dachneigung cheres Dach=0,0°

wl= 0,80[]

pus= 0,00[]

ww= 220[]

wd= =220[] (Begrenzung
Schneelast s1 = 0,689 kN/m*®
Schneelast s4 = 1,895 kN/m*

o
s

(aF4']

betrachtetes
Hauptgebiude

e W |

0.8 == mue w<=24)--=weillmues=0 4 Dasheand

-H-H-"'\-\.
Schneelast sR = 1,453 kN/m*® am Dachrand des Gebaudes b _“_‘ll'?l’- =h j
| 51

Linge Verwehungskeil Is = 6,000 m = Breite b
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Position: D04 - Vordach

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

£17

| C24 b/h=6/10

™~
~
[P

w777
| 1.85 |
1 \
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.85 konstant 6.0 10.0 500.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 1.00 1.85 0.63
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berlcksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Y1 $2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrofen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0= 0.93 0.78 0.00 0.00 1.69 -1.69 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.69 1.69 0.62 2
2 0.00 0.00 -1.69 0.00 1.69 0.62 2
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 0.62 1.08 0.00 1.69 1.69 0.62
2 0.62 1.08 0.00 1.69 1.69 0.62
Summe: 1.23 2.16 0.00 3.39 3.39 1.23
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Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 0.6 0.6 0.6 0.6
A 1.1 0.0 1.1 0.0
Sum 1.7 0.6 1.7 0.6
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre V i Vre komb
1 x0 = 0.93 1.13 0.00 0.00 2.45 -2.45 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 2.45 2.45 0.62 A 2
2 0.00 0.00 -2.45 0.00 2.45 0.62 A 2

MaRstab 1:20

Myd [ kNm]

Vzd[kN] -

N N O

-2.45

-0.62

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

|k

Emean = 1100 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2

&

Gmean = 69 kN/cm2
fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen  b/h =6/10
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.93 1.13 -11.33 11.33 1.00 0.80 0.71 A 2
1.85 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1

Der Beiwert kh =1.08 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =6/10

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.100 2.18 0.55 0.80 0.44 A 2
2 i 0.100 -2.18 0.55 0.80 0.44 A 2
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 925 inst: 1.8 3.2 5.1 6.2 0.82 2
fin: 3.3 4.0 7.3 9.3 0.79 2
net: 33 1.7 5.1 6.2 0.82 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 1.00 1.85 0.63

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. D05 — Quertrager
System:

TVVVVIVIVVVVVVYVVYVVYVVVVVIYVYVVVVYVYVVYVVYYV VTV VYNV TV TVVY 3.46

LT T T T S T N S R T T R N B T

C24 b/h=10/14

‘L 2.20 ‘L

Baustoffe: Nadelholz C24
Nutzungsklasse 2
gk | O

Belastung: 1:

2:

Bemessung:

Eigengewicht:

aus Pos. D04 — Vordach (2x):
2x (0,62]|1,08)kN / 0,625m

mit EDV

wird eigenstandig ermittelt

=1,98] 3,

46 kN/m

gewahlt:

b/h=10/14 [cm], C24
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Position: DO5 - Quertrager

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

VYV 3.46
g 1.98

C24 b/h=10/14

| 2.20 |
\ \
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.20 konstant 10.0 14.0 2286.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 1.98 3.46 1.00
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 " KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb

1 x0 = 1.10 3.34 0.00 0.00 6.08 -6.08 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 6.08 6.08 2.27 2

2 0.00 0.00 -6.08 0.00 6.08 2.27 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 2.27 3.81 0.00 6.08 6.08 2.27

2 2.27 3.81 0.00 6.08 6.08 2.27

Summe: 4.54 7.61 0.00 12.15 12.15 4.54
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Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 2.3 2.3 2.3 2.3
A 3.8 0.0 3.8 0.0
Sum 6.1 2.3 6.1 2.3
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0= 1.10 4.83 0.00 0.00 8.77 -8.77 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 8.77 8.77 2.27 A 2
2 0.00 0.00 -8.77 0.00 8.77 2.27 A 2
MafRstab 1:20
Myd [ kNm]
775'7%\]\\\777‘ )777//// i\
27 o l . 2 5
4. — | —
-~ 4.83
6.
Vzd [kN] -9, /—8.77
— 67 )
-3 { -2.27
> [ B - — /
31772.27
6
9 8.77

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 2 kdef = 0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00




Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure D05

Position:

Seite:

40

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
s fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

10

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen  b/h =10/14
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.10 4.83 -14.77 14.77 1.00 0.80 0.99 A 2
2.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =10/14
Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.140 7.66 0.82 0.80 0.67 A 2
2 i 0.140 -7.66 0.82 0.80 0.67 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1100 inst: 2.5 4.2 6.7 7.3 091 2
fin: 4.5 5.2 9.7 11.0 0.88 2
net: 4.5 2.3 6.8 7.3 0.92 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 1.98 3.46 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. D06 — Brettsperrholzdecke
System:
"""""""""""""" P e B
= Y
q.=1,50 [kN/m)]
T T R —— 1
) 4
g »l
. 2,300 [m] o
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
Ok |

Belastung:

Bemessung:

—

aus Eigengewicht:
Aufbau:

aus Schnee (pschl.):

mit EDV

wird eigenstandig ermittelt

=1,50|

kN/m?

= 1,00 kN/m?

gewahlt:

h =12 [cm], CLT 120 L5s
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q.=19,00 |kPim)

. =1, 50 [Pty

L2 Eigengewicht

. =0, 50 |kPiimy

Fald 1

2360 [m]

LE1:Elgengewlcht Konstruktion

LC3:Schneelasien CEN < 100Mm 4. NN

Querschnitt: CLT 100 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2019);

Nutzungsklasse: Mulzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 0

Ausnutzung 26 Biegespannungsnachweis 12
prem— = M= 278 KNm fmc= 24,00 Nimm®
L M = 0,00 kMm fopz= 2400 Nimm®
Mz = 0,00 kN frow = 0,00 Mimm*
i kT Tya = 0,00 MNfmm? figa= 8969 N/mm*
Omya= -2,10 MNimm? fmya= 1828 MN/mm®
Omza = CI.CH:I N.lll-l"”-l"lJ fm_:_d= D.'I:H:I' Nlrl'l-ll"l-l2
Schubspannungsnachwels 2 %
T e Va= 483 kN fux= 4,00 MN/mm?
SR Ta= 0,06 Nmm® fa= 277 MNimm?
= Rollschubspannungsnachwaels 7 %
T Ve = 483 kM fru= 1,25 Nimm?®
' Ta= 0086 Nimm? f.a= 087 Nimm®
Winst = w[char]
Feld | Ko Limnit Worn Whor, Auisn.
[ [mm] [rmn]
1 0.8 | LF300 77 1.7 22 %
win = wlchar] + wig.p.]"kdef
Feld | Koe Limit Womrnz Wharh. Auszn
[ [mm] [rmm]
1 0.8 | Li200 11,5 2.6 22 %
Whaitin = W[g.p.] + wlg.p.]"kdeaf
Fald | Ko Limit Wy Woom, Ausn
[ [mm] [rmm]
1 0.8 | L300 7.7 2,0 26 %
Auflagerkrifte
Lastfallgruppe kmoa |Av | By
Lo
Eigengewicht Konstruktion 0,6 057 057
057] 057
Eigengewichit 0,6 1,73] 1,72
1.73)] 1,72
Schneelasten CEM < 1000m 0. NN 0.9 115] 115
0.00] 0,00
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Pos. D07 — Brettsperrholzdecke

System:
g
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
Belastung: 1: aus Eigengewicht:
2: Aufbau:
3: aus Schnee (pschl.):
4: aus Attika:
Bemessung: mit EDV

1,50

wird eigenstandig ermittelt

kKN/m?

| 1,00 KN/m?

0,50 |

KN/m

gewahit: h =18 [cm], CLT 180 L5s
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Ergebnis FEM-Berechnung: Mx.ed [KNmM/m]:

RN

Grundschnittgréfien
my [kMm/m]

261
225
1.50
154
119
043
0.43
012
023
.53
094
-1.30

Max : 2.61
Min : -1.30

Grundschnittgraien
mw [KMrmm]

261
225
1.90
1.54
1.19
0.83
048
0.12
023
-0.59
0.94
-1.30

Max @ 2.61
Min : -1.30
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Ergebnis FEM-Berechnung: Vy.ed [KN/m]:

-

]

wy [kMAm]

Grundschnittgréfien

Max
Min &

N47
2575
2003
14.30
8538
286
-2.86
-3.58
-14.30
-20.03
-25.75
-31.47

31.47
-31.47

wx [kM/m]

Grundschnittgréfien

Max :
Min

523
375
227
0.79
069
2
-365
512
660
-8.08
-9.56

-11.04

523

-11.04
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Ergebnis FEM-Berechnung: Durchbiequng durch Eigengewicht [mm]:

ER

Ml

Globale verformungen
1 [rrn]

26
24
21
13
17
14
12
09
0.7
0.5
02
0.0

Max @ 2.6
Min : 0.0

B a 4

Ergebnis FEM-Berechnung: Durchbiequng durch Schnee [mm]:

-

R

& Tl

U [rrm]

Globale Verformungen

09
08
08
0.7
0.6
05
04
03
03
02
0.1
0.0

Max : 0.9
Min ¢ 0.0
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Nachweis der Durchbiegung:

| Verformungsberechnung nach DIN EN 1995-1-1

|Spannwe'rte 4000 mm
Lastfall Durchbiegung [mm] kdef 0 P2
Eigengewicht 2,6 0,8 1 1
Verkehr 0 0,8 0,7 0,3
Wind ] 0.8 0.6 0
Schnee 0,9 0,8 0,5 ]
Anfangsverformung [mm] L/300 n
Verkehr 3,05 0,229
Wind 3,05 0.229
Schhee 3.5 0,263

Endverformung [mm] L/200 - Charakteristische Kombination

Verkehr 5,13 0,257
Wind 5,13 0,257
Schnee 8,3 0,315

Endverformung [mm] L/300 - Quasi stdndige Kombination
Verkehr 4.68 0,351
Wind 4,68 0,351

Schnee 468 0,351
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| system |
TE bad £ hd
I—-, | { l - *, 3 { l -
L 2
Ir' 10680 e ‘_ + L Ir' 16680 e .'_ * iy Vi
Globaler Ausnutzungsgrad T
ULS ULS Bramd
X-Richtung
Querschnitt: CLT 160 L5s
B Schicht Dicke Orientierung Material
H] 1 40.0 mm i3 C24 Fichte
1 ETA (2019)
L * 2 20,0 mm Bo° C24 Fichte
K e ETA (2019}
3 40,0 mm [ C24 Fichte
ETA Eznmt
4 20,0 mm Bo® 4 Fichie
ETA [2015)
5 40,0 mm o° C24 Fichte
ETA [2018)
tear 1E|],0 mim
¥-Richtung
Querschnitt: CLT 160 L5s
R Schicht Dicke Orientierung Material
1 1 40,0 mm i3 C24 Fichie
H ETA (2018)
+* 2 20,0 mm Bo° C24 Fichte
g o ETA (2019}
3 40,0 mm [ig C24 Fichte
ETA (2018)
4 20,0 mm Bo° C24 Fichie
ETA (2015)
5 40.0 mm [ C24 Fichte
ETA (2018)
lcar 1Fﬁ,ﬂ T
Materlalkennwerte
Material fon fios fison | 1Y feson fen | A— | =Sp— [ - [ —
[Nimm?] | [Nimm?) | [Nmm?] | [WmmT | [Wimm?] | [Wimme] | [Wmmd] | [Nmm®] | [Wmmd] | [Nimme]
C24 Fichte 24,00 14,00 0,12 21,00 250 4,00 1.25 1200000 | 600,00 50,00
ETA (2018)
X-Richtung
ULS Blegebemessung
Dist. ¥m L [ —_— frn frypa fina feza
[m] H H H [Mimm?] | [Mimm®) | [Mémm®] | [Rimen®)
0,0 1.30 0,80 1,10 24,00 16,25 B.&2 12,82
My a ™ Mg Tmpd Teg Ty Ausn
[khm] | [kN] [kM] |[N/mm®]| [Mimmd] | [imm?)
3,596 0,00 0.00] 1067 0,00 0,00 [
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ULS Schubbemessung
Dist. Fix Yin Kera | ] Wy Tva ALEsn.
[m] [Mimm?] H L] [Nimm] [kN] [Mitmm?]
0,0 4,00) 1,30 0,80 2,46 31,50 0.51 21 %
ULS Rollschubbemessung
Dist. fl.l Yeu Koot fra Wy Trd AuEs.
[m] [Mimm?] H 5 [Mfmm?] [kM] [Nimm?]
0,0 1,05] 1,30 0,80 0,65 31,50 0.51 T8 %
Spannungsverldufe
Eiegasparmming Schubsparmung Redlsckuibapanmung
(Himm?] Himm?] (Himm?
-10,67
- [ e [ e
. 051 D51
087 il i
Biegespannungsnachweis
Mya = 998 kMNm fon = 24,00 MN/mm?
Men = 0,00 kMm fape= 24,00 MN/mm?
Mg = 0,00 kM W = 1.30 -
ke = 0,80 -
Ky = 1.10 -
knmy = 1.00 -
k.‘|r|u - 1,|:||:| e
b= 1.00 -
O = 0,00 MNmm? foaa= 8,62 N/mm?
Drgd = 10,67 Nfmm? frya= 16.25 MN/mm?*
Dz = 0.00  MNfmm? foga= 0.00 MN/mm?
Ausnutzungsgrad 66
Schubspannungsnachweis
Wa= 31,50 kW fon= 4,00 MN/mm?®
¥m= 130 -
L—— 080 -
kne = 0,00 -
Tyg = 051 Nmm® fua= 246 N/mm?
Ausnutzungsgrad 2
Rollschubspannungsnachweis
Vo= 31,50 kN fx= 1.05 Mmm?*
W = 1.30 -
L—— 0.80 -
Ted = 0,51 Nmm? fra= 0.65 M/mm?*
Ausnutzungsgrad
¥-Richtung
ULS Biegebemessung
Diist. e K km-pw Tk fm.-p.u LT Eaa
[m] H H 1 [Nmm7 | [Wmm?] | [Mimm?] | [Nmm?]
0,0 1.30 0.80 1,10 24,00 16,25 8.62 12,92




Biegespannungsnachweis
M,a= 2,61 kNm for = 24,00 N/mm?®
Mz = 0,00 kMNm fape= 24,00 N/mm?*
M= 0,00 kN Yo = 1.300 -
La—— 0,80 -
Koy = 1100 -
knmy = 1.00 -
khnu = 1..DI:| b
k= 1.00 -
s = 0,00 MWmm® fioe = 8,62 Nmm?
Tmyd = ﬂ.ﬁg Mmm? fya = 15,25 Mémm?®
Oimed = 0,00 Mmm? frza = 0,00 MN/mm?
Ausnutzungsgrad
Schubspannungsnachweis
Wa= 523 kN for= 4,00 MN/mm?®
W = 1300 -
L 0.80 -
Ky = 0,00 -
Tyg = 0,04 Mmm® fya= 246 N/mm*
Ausnutzungsgrad 2
Rollschubspannungsnachweis
Wa= 523 kM fu= 1.25 MNimm?®
Yo = 1300 -
L—— 080 -
Tea = 0,04 MNmm® fra= 0,77 N/mm?®
Ausnutzungsgrad 5
Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung
Literatuwritel Beschraibung
| EM 338 EM 338 - Bauholz fir fragende Zwecke — Fesligkeitsklassen
EM 1995-1-1 EM 1985-1-1 - Euwrocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
ETA-14/0349 Ewropdische Technische Bewerbung ETA-14/0348 vom 02.10.2014
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| Mg Mea Oayd Oea Chd Ausn.
[khm] | [ki] [kN] |[Mimm?]] [Mimm? | [Mimm?]
281 00| 0,00 0,68 0,00 0,00 4 %
ULS Schubbemessung
Dist. Ex Y Kot Fa Wa Twa Ausn.
[m] [Nimm?] H [ [Wimm?] [kN] [Nimm?]
0.0 4001 1,30 0,80 246 523 0.04 2 %
ULS Rollschubbemessung
Drist. f..i Y Kemna f.la Wa Trd Ausn.
[m] [Nimm?] H L] [Mimm] [&M] [Niimm?]
0,0 1,251 1,30 0,80 077 523 0.04 5 %
Spannungsverldufe
Begeaparmming Schubsparmung Rellschuibspanmung
(H/mm*] JHimm®] JHimm®
068 - -
L " "
1 N
\ 0,04
....... E.--....-. P g..:.q..l' st e
- ; J J
. Py Py
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Pos. E02 — Sturz als Teil der Wand
Bemerkung: Aufgrund der geringen Belastung und der grof3en Hohe des
betrachteten Sturzes wird auf einen Nachweis verzichtet. Der Sturz ist
als Teil der Wand herzustellen
Baustoffe: Wandscheibe: CLT 140 L5s DQ

Bemessung:

Sturz: CLT 140 L5s DQ

Offnung ausgeschnitten, Sturz Teil der Wand

konstruktiv
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Pos. E03 — Holzsturz
System:
T P P P P T P P PP PP iy idd
GL24c b/h=16/28
4L 3.80
Baustoffe: BSH GL24c
Nutzungsklasse 1
gk |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Pos. D06 — Deckenplatte: =2,30[ 1,15 kN/m
aus daruber liegendem Wandstuck: =1,00] KN/m
aus Pos. D07 — Deckenplatte: =2,42|1,00 KN/m
=5,72]1 2,15 kN/m
Bemessung: mit EDV

gewahlt:

b/h=16/28 [cm], GL24c
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Position: E03 - Wechsel
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)
MaRstab 1:25

++%%%%%%%%%%%%$$$L$$4$$4++$++++,2~lb

GL24c b/h=16/28
L 3.80 |

Holztrager GL24c

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.80 konstant 16.0 28.0 29269.3

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Giber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 5.72 2.15 1.00

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 " KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0= 190 14.61 0.00 0.00 15.38 -15.38 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 15.38 15.38 11.29 2

2 0.00 0.00 -15.38 0.00 15.38 11.29 2




MaRstab 1:50

Myd [kNn]

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 11.29 4.08 0.00 15.38 15.38 11.29

2 11.29 4.08 0.00 15.38 15.38 11.29
Summe: 22.59 8.17 0.00 30.76 30.76 22.59
Auflagerkrifte (kN)

Stutze 1 Stltze 2

EG max min max min

g 11.3 11.3 11.3 11.3

A 4.1 0.0 4.1 0.0
Sum 15.4 11.3 15.4 11.3
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 1.90 20.31 0.00 0.00 21.37 -21.37 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 21.37 21.37 11.29 A 2

2 0.00 0.00 -21.37 0.00 21.37 11.29 A 2
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Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
— fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

16

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen b/h =16/28
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.90 20.31 -9.71 9.71 1.00 0.80 0.61 A 2
3.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.08 nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/28
Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.280 18.22 0.61 0.80 0.40 A 2
2 i 0.280 -18.22 0.61 0.80 0.40 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1900 inst: 5.0 1.8 6.8 127 0.54 2
fin: 8.0 2.1 10.2 19.0 0.53 2
net: 8.0 0.9 89 127 0.70 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 5.72 2.15 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. E04 - Stahlstiitze
System: ” )
6.5 6.5
;qw A —+
QRO 70X4
70
il M y 2
‘/] ] —e
L L,
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Pos. D07 — Deckenplatte: =6,49| 2,22 kN
3: aus Exzentrizitat:
ex = ey = 1/200 = 220cm/200 = 1,10cm
Baustoffe: S235
Bemessung: mit EDV
gewahlt: QRO 70 x 4,0 S235

FuBplatte: 150x150x15mm
Kopfplatte: t=15mm
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Position: (Neue Position)

Stahlstltze STS+ 01/2022 (FRILO R-2022-1/P01)

Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W,flir Kranlasten

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination stéandiger Lasten

Einstellungen zur Tragsicherheit
Querschnittsbemessung  : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

System Pendelstiitze

2.2
6.5

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

charakteristisch

Oiim =

Slim

2.2
6.5

2.20

5.0 cm
lest/ 300
QRO 70X4
T 70
y

70
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Stitze: HOhe =2.20 m
Material $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 po= 0.30
Streckgrenze t < 40 mm fi« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fue = 360.00 N/mm?
Querschnitt - QRO 70X4
Profil h = 70 mm b= 70 mm
Steg s = 4 mm
Ausrundung r = 4 mm
Fertigungsprozess warm
Fliche A = 104 cm?
Statische Werte ly, = 75.3 cm* Wy = 21.5 cm?
I, = 753 cm? W, = 215 cm?
Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Ox Oy (Of
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Vinf U1 U2
99 |G standig/voribergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebdude 1.50/ 0.00/ 0.70| 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch berlicksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a pj | ey ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtung 6.5 2.20 - 11 11 99
2 14 in x-Richtung 2.2 2.20 - 11 11 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,05
standig/voriubergehend 1 Stabilitat 0,10
charakteristisch 5 Relativverformung 0,04
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -12.3 -0.1 0.00 -0.1 0.00
2.20 -12.1 -0.1 -0.13 -0.1 0.13
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Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl nn Nvz Nmy Nvy Nmz NmMymz n
[m]
0.00 1 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05
2.20 1 0.05 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.05
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =0.00 m
Npia = 244.4 kN Nra = 244.4 kN
Neg = -12.3 kN nn = 0.05
Mypid = 6.03 kNm Myrd = 6.03 kNm
Myeds = 0.00 kNm nwy = 0.00
Vzod = 70.6 kN V,rd = 70.6 kN
Vz,Ed = '0.1 kN an = 0.00
Mzpida = 6.03 kNm Mzrd = 6.03 kNm
Mzes = 0.00 kNm nv: = 0.00
Vypid = 70.6 kN Vyrd = 70.6 kN
Vy,Ed = '0.1 kN r]Vy = 0.00
n = 0.05
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEed My, ed M_,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
2.20 1 12.3 0.13 0.13 6.62 0.10 1
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd/ (Xy*NRd) + kyy*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kyz*Mz,Ed/ Mz,Rd=0.10
Nea = 12.3 kN Nrq = 244.4 kN
Ncr,y = 325.6 kN
Sky = 219 m
A = 0.87
Xy = 0.76
ky = 0.63 ky: = 0.39
Myed = 0.13 kNm My =  0.13 kNm
Me = 307.72 kNm
Xt = 1.00
Myre = 6.03 kNm Mzre = 6.03 kNm
ymi = 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 2.20 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd/ (XZ*NRd) + kzy*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kzz*Mz,Ed/ M;,rd=0.10
Nea = 12.3 kN Nrk = 244.4 kN
Ncr,z = 325.6 kN
Skz = 219 m
}\z = 0.87
Xz = 0.76
kzy = 0.38 kzz = 0.65
Myed = 0.13 kNm Mzed = 0.13 kNm
Mcr = 307.72 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 6.03 kNm Mzrk = 6.03 kNm
ymi = 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 2.20 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk

X
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
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X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.27 -0.01 -0.02 -0.02 0.03 0.01 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lett/300
X leff leff.xo leffx1 f2,Ed focd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm]
1.27 2.20 0.00 2.20 0.03 0.7 0.04 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fca = lett/300
X leff leftx0 leftx1 fy,Ed fy,cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.27 2.20 0.00 2.20 0.02 0.7 0.03 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx R: My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.2 - - - -
Lf1 99 -6.5 -0.03 - -0.03 -
Lf2 1 -2.2 -0.01 - -0.01 -
Kopf 2.20|Lf1 99 - 0.03 - 0.03 -
Lf2 1 - 0.01 - 0.01 -
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Lager x | Lk Rx R, My Ry M.
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 2.20|Lfk 1 - 0.1 - 0.1 -
Fuss 0.00 | Lfk 1 -12.3 -0.1 - -0.1 -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Last:Faktor]
1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Pos. D08 — Brettsperrholzdecke

Bemerkung: Betrachtet wird ein ca. 50cm breiter Streifen der Deckenplatte D09,
welcher durch die Deckenplatte D06 zusatzlich belastet wird.

System:
""""" -]
T q.=0,50 [kMN/m] T q.=0,50 [kN/m]
""""" e e
S — ,
l q,=0,30 [kN/m] l q.=0,30 [kN/m] l
PN Feld 1 i Feld 2 PN
# :I.// //?// //(-I;//
'= 3,500 [m] " 5,600 [m] *
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: Aufbau: =1,50| kN/m?
3: aus Schnee (pschl.): = | 1,00 kN/m?
4: aus Pos. D06 — Deckenplatte: =2,30[ 1,15 kN/m
Bemessung: mit EDV

gewahit: h=12 [cm], CLT 120 L5s
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Iﬁ}‘ﬂ:ﬂl‘l‘l |
[ oeiwom | o o
- - L - LC3:Schneelasien CEN < 1000m . NN
. %9,50 [khim| 2. =050 [kMim] l
q.=Z 30 [kK'm]
- LCZ Eigengewichi
=8, T5 [khiim] g.=0.75 [ubditn]
1 08,30 [chmj I =030 [khifm] l LC1 Eigengewichl Konslruklion
,;,_.,, Fald 1 Y Fedd 2 ;7
[ (1] [~
F 3,500 =) .+.. 5 603 [m] .‘l
Globaler Ausnutzungsgrad B4
uLs ULS Brand 5LS SLS Sehwingung Auflager
Querschnitt: CLT 120 L5s
T Schichi Dricke Orientierung Material
R 1 30,0 mm [T C24 Fichle
3 ETA (2018)
a 2 20,0 mm a0 C24 Fichle
L L3 ETA (2018}
. T " 3 20,0 mm 0 C24 Fichle
ETA {2019)
4 20,0 mm a0 C24 Fichle
ETA (2019)
5 30,0 mm 0 C24 Fichle
ETA (2018}
leiy 120,0 mm
Materialkennwerte
Material i o fraox fenk feonk fin Tk min Eo maan Gaan G maan
[Mimm®] | [Mimm?] | [Nmm®] | [Nmm®] | [NmmT] | [Nmm®] | [Nfmm®] | NAmm®] | [Nfme®] [ [
C24 Fichte 24,00 14,00 0,12 21,00 2 50 4,00 1,25 12.000,00| 690,00 50,00
ETA (2018)
Belastung
Laztfallgruppan
Lastfaligruppe Typ | Dauer Kmod Yl Vg Wy W, Wy
LC1 | Eigengewichl Konslrukbon <] standig 0,6 1 1,35 1 1 1
LCZ | Eigengewicht G standig 0.6 1 1,35 1 1 1
LC3 | Schneslasten CEMN < 1000m 0. NN "] kiirz 0.9 [1] 1.5 0.5 0.2 [i]
LC1:Eigengewicht Konstruktion
Gleichlast
Feld Last am Anfang
[kMirn]
1 0,30
2 0,30
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LC2:Eigengewicht
Gleichlast
Feld Last am Anfang
[kMirm]

1 0,75

1 2,30

2 0,75

LC3:Schnealasten CEN < 1000m ii. NN

Gleichlast
Feld Last am Anfang
[kMimi]
1 0,50
1 1,15
0,50
ULS Kombinationen
Kombinationsvorschirift
LCO1 1,35/1,00 * LC1 + 1,35M1,00 " LC2
LCO2 1,35/1,00* LC1 + 1,351,00 " LC2 + 1,50/0,00 " LC3

5LS Charakteristische Kombination

Kombinationsvorschrift
LCO3 1.00/1.,00* LC1 + 1.0Q/1,00 * LC2
LCO4 1,00/1,00* LC1 + 1,00/1,00 " LC2 + 1,00/0,00 " LC3
5LS Quasi-standige Kombination
Kombinationsvorschrift
LCOS 1,00/1,00* LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO& 1,00/1,00* LC1 + 1,00/1,00 " LC2 + 1,00/0,00 " 0,00 * LC3

Grenzzustand der Tragfihigkeit (ULS) - Bemessungsengebnisse

10,00 Momente [kNm)

min M=-9,14 [kNm]

max M=6 63 [kNm)]
5,00 /'/ \

. e e =
'f-}- 10,8522 5 ? 21544 84 k)

10,08
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Grenzzustand der Tragfihigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse
Quarkrafie [kN]
e min 2=-14.86 [kN]
max Q=553 [kN]
1000 —
i
am pr - — = . s =1
v e 57
[ . S et e
oot
ULS Biegebemessung
Feld | Dist. fnk Y Kt Kara y Foya My Dy Ausn.
[m] [N/mm?] H [ [ [Mimm?7 | [kNm) [Mimm®]
1 3.5 2400 1,30 0,80 1,10 12 28 -8,14 -B,66 47 % | LCO2
0.0 2400 1,30 0,80 1,10 18,28 -8,14 -B,66 47 % | LCO2
ULS Schubbemessung
Fald | Dist fun ¥ Keresa ha WV Tva Ausn.
[m] [N/mm?] H [ [Mimm?] [kN] [N/mm?]
1 35 400] 130 0,80 277 -14 BB 0,33 12 % | LCO2
2 0,0 4,00 1,30 0,80 277 7,70 017 6 % | LCD2
ULS Rollschubbamessung
Fald | Dist ks Wen Kersa fea Va Tea Ausnh.
[rm] [Nimm?] [l H [Mimm?] [kN] [Nimm?]
1 3.5 1,25 1,30 0,80 0,87 -14 BB 0,32 37 % | LCO2
0,0 125 1,30 0,80 0,87 7.70 0,16 189 % | LCO2
Spannungsverldufe
Begespanming Schubspanrung Rollschubspanmung
(N [HammE] [HAmme]
y \\\. ™
- 7 ﬂ.ﬁ?W
........ Zf’..-.-..- -..-.-.----.--naaj -..-.-----..-.--.j|
A 2R Pl
Biegespannungsnachweis
M= -89,14  kMm fon = 2400 Nimm?
My = 0,00 kMm fpe= 24,00 Mimm?
Mea = 0,00 kM W = 1,30 -
k-uu: o u'1m )
—— 1,10 -
Knmy= 1.00 -
ik = 1,|:H:| o
= 11|:|{| )
Oua= 0,00 Mmm? fipa= 968 Mimm?
Diiya = -B.B8 M/mm? fropa = 18,28 N/mm?
Opga= 0,00 Mimm? frga= 0,00  Nimm?
Ausnutzungsgrad 47
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Schubspannungsnachweis
V= - kM B 4,00 M/mm?
14.86
Ve= 1,30
Kea= 0,90
Ta= 0,33 Nimm*® fua= 277 Nmm*
Ausnutzungsgrad 12 %
Rollschubspannungsnachweis
Wa= -14,86 kN fu= 1,25 Nimm?
Yo = 1‘3|:| =
Keres = 080 -
Tg= 0,32 Nmm? fia= 0.87 HWmm*
Ausnutzungsgrad ar

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) - Bemessungsergebnisse

Verlpimimgen char [mm)

5,00 .
f/h\\ #ffrf';; b
N e e _
'.\x\""'\-\-._\_\_\_‘_'_,_,-r"'f?_. ‘-_‘ \x /.—"{
e ey ta, ﬂ-.,__\_\___,_,.,-ﬂ"'-' __.""
16,00 — ) : :
20,00

min W=0,00) [mm]

7 max W=1113 [mm)]
[

Werlarmungen q p. [mm)

;, . min W=0,00 [mm]
7 max W=T 53 [mm]
[+

5,00 — ” \\
\\ /
‘“\-\.\___\__\__'_,.f"'
1000 —
Wirm = W[char]
Feld Fotat Lirmit Wiz Wt HAursn
El [mm] [mm]
1 0.8 Lr30:0 11,7 B2 70%
2 08 [WENC] 18,7 11,2 | 60 %
wrin = w[char] + w[q.p.]"kdef
Feld Bawt | Limit Wiz Wi | Ausn
b [mmy] [mm]
1 0.8 Lr20d0 17.5 12571 %
2 0.8 L2100 280 17,3 | 62 %
Wit in = W[Q.p.] + wiq.p.]kdef
Feld Wawi | Limit W Wiom | Ausn
[ [mm] [mim]
1 0.8 L5300 1,7 95| B4 %
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Wretin = W[Q.p.] + w[q.p.]"kdef
Feld Kaer | Limit L Whes | Ausn
= [rmrmi) [mim]
2 0.8 L300 18,7 137 [ 74 %
Auflagerkrafte
Lastfallgruppa ko |Aw |Bv |Cw
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0 027 177 068
027| 177 | 068
Eigengewicht 0.6 433] 907 147
433 907 147
Schneelasten CEN = 1000m 0. MN 0.0 228| 528 1.02
ooo] oo0] 000

Verwendete Unterlagen fir diese Bemessung

Literaturtitel Beschreibung

EMN 338 EM 338 - Bauholz fur fragende Zwecke — Fesfigkeitsklassen

ETA-14/0345 Europaische Technische Bewertung ETA-14/024% vom 02.10.2014

Gutachten Rollschub - nicht schmalseiterveridabt, Gutachten Ober Rollschub der CLT Platte

H.J. Blass

EM 1995-1-2 EM 18995-1-2 - Eurccode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung won
Holzbauten, Teil 1-2- Allgemeine Regeln — Bemessung fiir den Brandfall

EN 14080 EN 14080 - Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz -
Anforderungen

DIM EN 18985-1-1 EM 1895-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Aligemeines — Allgemeine Regeln und Regeln for den Hochbaw

DIM EN 1985-1-1 NA EM 1895-1-1 - Mationaler Anhang — Mational fesigelegte Parameter —

Eurocode 5: Bemessung und Konstrukdion von Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

Gutachterliche Stellungsnahme 122/2011/02 Berechenbarkeit der Tragfahigkeit und des Raumabschiusses von
Berechenbarkeit von Tragfahigkeit und Brettsperholzbauteilen “Stora Enso CLT™

Raumabschiuss von Bretispermrholzbauteilen

Gutachterliche Stellungsnahme 24342012 - BB: Gutachtliche Stellungnahme dber die Versagenszeit ff von

Versagenszeit ff von Gipskartonfeuerschutzplatten Gipskartonfewerschutzplatten gemai OMorm B34 10 bew. Gipsplattentyp DF
[GKF} nach ONorm B3410 gemal EM 520

EM 1890 EN 1990 - Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

Fire safety in timber buildings - technical guildeline for | Fire safety in timber buildings - technische Richtiinie fir Europa;

Europe herausgegeben won SP Technical Research Instiute of Sweden
Mationale Festiegungen zu GNORM EN 1995-1-2, Mationale Festlegungen zu ONORM EN 19985-1-2, nationale Edauterungen

nationale Erlduterungen und nationale Erganzungen, | und nationale Ergénzungen, Kapitel 12

12

DIM EN 1985-1-2_MNA Eurocode 5: Berechnung und Bemessung von Holzbauten, Ted 1-2:
Allgemeine Regein — Bamessung fir den Brandfall, Mationale Festegungen
zu DIM EN 18%5-1-2, nationale Erdauterungen und nationale Erganzungen

Gutachten Rollschub, H.J. Blass Gutachten Ober Rollschubmodul und Rollschubfestigheit won CLT Platien

OMNORM EN 1285-1-1_NA_ kapitel 7.3 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten; Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regelin und Regeln fir den Holzhau; Nationale
Festlegungen zur Umsetzung der OMORM EM 1995-1-1, nationale
Erl&uterungen und nationale Ergdnzungen, Kapitel 7.3

Haftungsausschluss I

Dz Softeane wurde erstelt, um Ingerseure im tglichen Arb-tﬂﬂbg Iu u'mﬂ:.ll:nm Sie befandell hochst komplexe Themen der Baustati und Essphysik. Aus desem Grund solte
die Softwane nur von erfaheenen ingeniesren mit L der Baupirysik von Holzhauwerken angewand! werden. Der Nutzer kst verpdichiet
ale Eingabewere 2u Oberpniden, egal ob er diese selbsl ungageben h.u. nd:r ob sie von der Software emplohien wurden. Alle Resultale und Iwischenemebnisse sind auf ee
Plausibditst zu prifen. Die Ergebnisse aus der Nutrurg der Softean: diren nicht die alieinige Basis for Enscheidungen und Handungen bilden_ Jegliche Venwendung der
softwanebaseerien Er\gebnlz: 5 N B2t Wenn dese von einem ingenisur ©r Baustati/Bauphysik aul Vollstndiges und Richtighen gepris und genshmigt wunden. Der Nuter
hat die Mogichket, B ol dnuckoen; jedweds Verandenang des inhalies dieser Bemessungsprotooolls st

Eacra Ersn Wood Products EmbH Obemimmt daher in Bezug auf de Sofware keinerisl Gewahr. Die Software wurde mit Jullersher EI:Irgh': ersiell, dennoch Obemimmi Stom Ensc
‘Woid Products. GmibH auch keineriel Gewdhneisiung, weder ausdnicklicher noch stllschwaigender A, hinsichikoh Genauigios, Goltigket, Alkfualiat und Vollstandigkel von
Imformation und Dalen, weldhe durch die Softsare ersiell werden. Siora Erso Wood Producs GmbH leisie? auch nicht Gewahr fr eine allgemeine Gebrauchsiaughchkes der
Eoiware, ir deren Eignung &0r einen bestimmien Zweck oder 106 die KompaSbdial der Software mit jener dritter Hersteler oder Anbiefer.

Esora Erso Wood Products GmbH hafiel assschiieflich 10r Schaden, die durch grobe Fahrdssighet oder ‘Yorsatz von Stom Enso Wood Products GmibH venarsacht warden, die
Hatftung i leicht fahrdssig verusachie Schaden sl ausgeschiossen Dies gik nicht fir Personerschdden. Stora Enso Wiood Products GabH haflel dafes unter den voigenannien
Voraussetzungen auch nicht 1ir Betriebsausiale cder den Verust von Progammen undloder Daten aul dem Daterrserarteiiungssysiem des Nutzers.

Arvwenares Rechi- Diese Nulzungsbedingungen unteriegen Gsiemeichischem Recht unier Ausschiuss der Verweisungsnommen und des UN-aufrechies.
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Pos. D09 — Brettsperrholzdecke
System:
""""" T T T a—
""""" T e T T E—
""""" T T T BE—
L L 4 r
£ Feld 1 N Feld 2 AN
S A s
T o N
" 3,500 [m] i 5,600 [m] "1
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
gk | O

Belastung: 1: aus Eigengewicht:
2: aus Aufbau:

3: aus Schnee (pschl.):

Bemessung: mit EDV

wird eigenstandig ermittelt
=1,50| kN/m?

= 1,00 kN/m?

gewahit: h=12 [cm], CLT 120 L5s
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=

l LC2 Eigangewichi

l LC1:Elgengewichl Konstrukilon

l LCS3 Schneelasien CEN < 1000m i, KN

l . 51,00 [kham 1 q.=1,00 [kNim]|

l g.=1,50 [k l q.=0.75 [ahim]

l 5. =060 ki) 1 4. =060 [Mim|

W Feld 1 N Feld 2
= ’

A B

- L2} *
I 3,560 [m] L 4,600 jm] )

Querschnitt: CLT 120 L5z, Matarial:

C24 Fichte ETA (2019); Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 0

Ausnutzung 62 Biegespannungsnachwels 27
et e i Myz= -10,33 kNm foe= 2400 MNmm?
il M:a= 0,00 kNm fnkz= 24,00 N/mm?*
MNis= 0,00 kN fiox= 0,00 MNmm*
ds= 0,00 Nmm? foa= 9,68 Nmm?
Omya= -4,88 N/mm? foya= 18,28 N/mm®
4 v Omza= 0,00 N/mm? fmza= 0,00 Nmm?
e Schubspannungsnachwels 4
e T Va= 1115 kN fuw= 400 N/mm*
N e T.a= 012 Nmm® fog = 2.77 N/mm?
N Rollschubspannungsnachwels 45
fi Va= 11,15 kN f= 125 N/imm*
T== 0,12 Nmm? fra= 087 Nmm®
winst = W[char]
Feld | Kae Lirnit Worne Wharh, Ausn
L] [mm] [mm]
1 0.8 | Li300 117 10 9%
2 0.8 | L/300 18,7 11,6 62 %
W = W[char] + wig.p.]"kdef
Feld | Kaw Limnit Wamrz W, Ausn
U [mm] | [mm]
1 0.8 | Li200 175 18 10 %
2 0.8 | Li200 28,0 16.8 60 %
Wreesn = W[Q.p.] + wg.p.]"kdef
Feld | Ky Limit Warrz W, Ausn
H [mm] [ [mm] _
1 0.8 | Li300 11.7 1.7 15 %
2 0.8 | Li300 18,7 118 62 %
Auflagerkrifte
Lastfaligruppe ks |Av _ |Bv  [Cu
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0.6 0D55] 355] 137
055) 3565) 137
Eigengewicht 0.6 187] 6595] 163
187) 595] 163
Schneelasten CEN < 1000m 0. NN 0.9 D51] 581] 228
0.00] 000] 000
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Pos. D10 — Dachsparren

System:
Hlllllllilllolk9lllll!“l.l~l‘lxlll
014 ' 1 l ' J L
020 ‘ l J J l o S
03 1 ‘ ' b
\\ 032" l ' ' 1 l l oL E
-
- 4 25,0° _
E
| 7.60 |
| 7.60 |
g« |k
Belastung: 1: aus Eigengewicht und Aufbau: =1,05| kN/m?
aus PV-Reserve und Anhangelasten: =0,25] kKN/m?
=1,30]| kN/m?
2: aus Schnee: wird eigenstandig ermittelt
3: aus Wind: wird eigenstandig ermittelt
Bemessung: mit EDV

gewahlt: b/h=14/32[cm], GL24c e=62,5cm




Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure D10 70
Position: D10 - Dachsparren(1)
Berechnung von Dachern Dach+ 01/22 (FRILO R-2022-1/P01)
System
Brettschichtholz GL24c, Nutzungsklasse 1, CC 2
Systemgrafik
IR PR ekl L LR LT
014 l j j j l
//// )///
> 0,20 . l j j l e —
i S =~ /AN
X//\// S i,o% j o
038" > - j j B
b <
\9’32 j J l l 1 n
\// l j // o™
4 25,0 )
1
| 7.60 |
1 1
| 7.60 |
1 1
Material
Material
Brettschichtholz GL24c gemaR EN 14080:2013 Eomean = 11000 N/mm? pk = 365 kg/m3
Gmean = 650 N/mm2
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk "
fuk feo,k fe00,k Eo,05 Eso0,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m?3 kN/m?3
24.00 17.00 0.50 11000 300 650 365 5.00
3.50 21.50 2.50 9100 250 540 400
Geometrie
Sparrenabstand e = 62.5 cm Gesamt-Firsthohe h = 6.00 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m Gebaudeldnge b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [em]

1 7.60 8.39 links 25.0 14.0/32.0
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Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe tv
[kN/m] [kN/m] [em]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 3.0
Kipp-/Knicklingen
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
Knicken aus der Ebene: kontinuierlich gehalten
Kippen: kontinuierlich gehalten
Berechnungsregeln
An Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen beriicksichtigt.
Fiir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Windlasten aus Unterstromung werden als abhdngig angenommen.
Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus standigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.
Lasten
Lastvorwerte
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? EW = 99
Konstruktion g2 = 0.45 kN/m?
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m?
Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?
mit Eigengewicht der Bauteile,y= 5.00 kN/m?
Dachnutzlast KatH Q = 1.0 kN EW = 8
Randbedingungen
Gesamt-Firsthohe h = 600 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m
Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Gebaudebreite rechts br = 0.00 m
Schnee/Windlasten
Gemeinde 661** Saarbriicken in Saarland
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Gelandehéhe i. N N = 290 m
Gelande Kategorie Il Windzone 1
Hohe fiir g h = 600 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 22.50 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.59 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.32 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0.86 kN/m? Schneezone 2
Formbeiwert u = 0.80
C: = 1.000 C. = 1.000
Beiwert aullergew. Cess = 2.300
Hilfswerte
Windreferenzlange (Dach) e = 12.00 m e = 7.60 m
Windreferenzlange (Wand) e = 12.00 m e = 7.60 m
h/d = 0.789 h/b = 0.300 d/b = 0.380
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr Name Ysup Yinf lIJO llJl llJZ KLED
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Nr Name Ysup Yinf LIJO LIJl LIJZ KLED

99 standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig

8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz

10 Schnee H < 1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

Lastwerte

Schneelasten

Name Seite Druck Druck (Norm)
[kN/m?] [kN/m?]

Dachlast links 0.69 0.69

(far verwehte Lastfalle) links 0.69 0.69

Windlasten

Name Seite Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

F von links 0.32 -0.38 0.32 -0.38

G von links 0.32 -0.36 0.32 -0.36

H von links 0.20 -0.14 0.20 -0.14

D von links 0.46 0.00 0.46 0.00

E von links 0.00 -0.26 0.00 -0.26

| von rechts 0.00 -0.24 0.00 -0.24

J von rechts 0.00 -0.40 0.00 -0.40

D von rechts 0.46 0.00 0.46 0.00

E von rechts 0.00 -0.26 0.00 -0.26

Kombinationen

Lastfallkombinationen

Nr Name Sit KLED
1 1,35*%g+1,50*s GZT! p/t? 43
2 1,35*g+1,50*s5+0,90*(wlLuv+) GZT! p/t? 64
6 1,35*%g+1,50*s+0,90*(wrlLee-) GZT! p/t? 6%
7 1,35%g+0,75*s+1,50*(wrlLee-) GZT! p/t? 64
12 1,35%g GzT! p/t2 15
13 1,00*g+1,00*s GZG* char’ 43
14 1,00*g+1,00*s+0,60*(wlLuv+) GZG* char’ 6%

Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfdlle entnommen werden.

: GZT=Bauteilversagen

. p/t=persistent/transient (Stdndig/Voriibergehende Situation)
: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz

: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz

: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:1=standig

:  GZG=Gebrauchstauglichkeit

: char=characteristic (Charakteristische Situation)

NOUhs WN R

Ergebnisse
Sparren links 14.0/32.0 e = 62.5 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Nachweise in Standig/Voribergehende Situation

Kombi Sit | Nachweis On,d Om,y,d Td n Sky Skz Sb
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] (m] [m]  [m]

12 p/t* |Spannung (Feld) 0.001 4.66 0.40

12 p/t' |Spannung (Stitze) 0.06 0.00 0.01

12 p/tt | Stabilitat -0.06 4.67 0.41 7.55 0.00 0.00

12 p/t' | Schub 0.20 0.17

Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen enthommen werden.
1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
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Kombi Nachweis Stab X WG, inst | WG, fin WQ,inst,char Waq,inst,gorm |  WaQ,fin Wiot Wiim L/ n
[m]|  [em] | [cm] [cm] [cm]| [em]| [cm] [cm]
14 Winst? lokal 1 4.19 1.4 0.6 2.1|< 2.8| 300| 0.73
14 Winst® global 1 4.19 1.4 0.6 2.1|< 2.8| 300| 0.73
13 Whet? lokal 1 419 (1.4) 2.3 (0.0) 00| 23/< 2.8| 300| 0.82
13 Whet? global 1 419 (1.4) 2.3 (0.0) 00| 23|/< 2.8| 300| 0.82
14 Wi lokal 1 419 (1.4) 2.3 (0.6) 06| 29/<| 4.2| 200, 0.69
14 Wrin® global 1 419 (1.4) 2.3 (0.6) 06| 29|<| 4.2| 200 0.69
Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
1 : Winst= Wa,inst+ Wainst,char
2 : Wpet= Wa/fint Wafingprm- We
3 Wfin= Wgfint Wa,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max [kN/m] min [kN/m] max [kN/m] min [kN/m]
99 vertikal 6.95! 6.95¢ 6.95¢ 6.95!
horizontal 0.00* 0.00! 0.00! 0.00*
8 vertikal 0.80? 0.80? 0.80? 0.80?
horizontal 0.00? 0.00? 0.00? 0.00?
9 vertikal 0.723 -0.684 0.933 -1.314
horizontal 0.934 -0.773 0.003 0.003
10 vertikal 2.62° 2.62° 2.62° 2.62°
horizontal 0.00° 0.00° 0.00° 0.00°
alle Werte sind charakteristische Werte
1 : Lastfalle:g
2 : Lastfalle:FmL1
3 : Lastfélle:(wlLuv+)
4 : Llastfélle:(wrlLee-)
5 : Lastfille:s
FirstanschluBkrafte
Max/min Firstanschlusskrifte
links
Lfk. Ng V4 Fz,d Fx.d
[kN] [kN] [kN] [kN]
LfK.2 3.7 -8.0 -8.8 0.0

alle Werte sind Bemessungswerte




. . Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure D11 74
Pos. D11 — Dachsparren
SyStem [ O O 3 I O T
& [lj
g A
g W
4 H )2
0,36 1’ / )
W
vy
llél'%%_, :
g P :
5 l'
' /
& 11“ 2
& llt 97
W
1} 4.10 '\
} 4.10 \
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht und Aufbau: =1,05] kN/m?
aus PV-Reserve und Anhangelasten: =0,25| kN/m?
=1,30]| kN/m?2
2: aus Schnee: wird eigenstandig ermittelt
3: aus Wind: wird eigenstandig ermittelt
Bemessung: mit EDV

gewihlt: b/h=8/24[cm],C24 e=62,5cm




Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure D11 75
Position: D11 - Dachsparren
Berechnung von Dachern Dach+ 01/22 (FRILO R-2022-1/P01)
System
Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1, CC 2
Systemgrafik
o
ﬁ"
Material
Material
Nadelholz C24 gem&R EN 338:2016  Egmean = 11000 N/mm? px = 350 kg/m3
Gmean = 690 N/I’T1I'T12
Materialkennwerte
fm,k ft,90,k Eo,mean Eoo,mean Gmean Pk Y
fuk fe,00,k Eo,05 Es0,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m?3 kN/m?3
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fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk feo,k fe,00,k Eo,05 Es0,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m?3 kN/m?3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Sparrenabstand e = 625 cm Gesamt-Firsthohe h = 6.00 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [cm]
1 4.10 5.80 links 45.0 10.0/24.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe tv
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 3.0

Kipp-/Knickldngen
Sparren links

Knicken in der Ebene:

Knicken aus der Ebene:

Kippen:

Berechnungsregeln
An Kragarmen werden

aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
kontinuierlich gehalten
kontinuierlich gehalten

nur positive Durchbiegungen beriicksichtigt.

Fiir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
Windlasten aus Unterstromung werden als abhangig angenommen.
Lastfdlle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenladufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stdandigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? EW = 99
Konstruktion g2 = 0.45 kN/m?

Dachausbau g3 = 0.30 kN/m?

Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?

mit Eigengewicht der Bauteile,y= 6.00 kN/m?3
DachnutzlastKatH Q = 1.0 kN EW = 8
Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h = 600 m

Dachlange b,Roof = 20.00 m
Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Gebaudebreite rechts br = 0.00 m

Schnee/Windlasten

Gemeinde 661** Saarbriicken in Saarland
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Gelandehdhe ii. N N

Gelande Kategorie Il
Hohe fir q

Geschwindigkeitsdruck

Bodenschneelast

= 290 m
Windzone 1
h = 6.00 m Basiswindgeschwindigkeit
g(h) = 0.59 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck
sk = 0.86 kN/m? Schneezone 2

vbo
qbo

22.50 m/s
0.32 kN/m?




Position: Seite:

Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure D11 77
Formbeiwert u = 040
C: = 1.000 C. = 1.000
Beiwert auBRergew. Cest = 2.300
Hilfswerte
Windreferenzlange (Dach) e = 12.00 m e = 410 m
Windreferenzlange (Wand) e = 12.00 m e = 410 m
h/d = 1.463 h/b = 0.300 d/b = 0.205
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr Name Ysup Yinf LIJO LIJl LIJZ KLED
99 standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz
10 Schnee H < 1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite Druck Druck (Norm)
[kN/m?] [kN/m?]
Dachlast links 0.34 0.34
(far verwehte Lastfalle) links 0.34 0.34
Windlasten
Name Seite Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F von links 0.42 0.00 0.42 0.00
G von links 0.42 0.00 0.42 0.00
H von links 0.36 0.00 0.36 0.00
D von links 0.48 0.00 0.48 0.00
E von links 0.00 -0.30 0.00 -0.30
| von rechts 0.00 -0.12 0.00 -0.12
J von rechts 0.00 -0.18 0.00 -0.18
D von rechts 0.48 0.00 0.48 0.00
E von rechts 0.00 -0.30 0.00 -0.30
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr Name Sit KLED
1 1,35*%g+1,50*s GzT?! p/t? 43
2 1,35%g+1,50*s5+0,90*(wlLuv+) GZT! p/t? 64
3 1,35*g+0,75*s+1,50*(wlLuv+) GZT! p/t? 6%
4 1,35%g+1,50*s5+0,90*(wrlLee-) GZT! p/t? 64
6 1,35*g+1,50*FmL1 GzT?! p/t? 43
8 1,35*g+1,50*(wrlLee-) GZT! p/t? 64
9 1,35*g GzT?! p/t? 1°
10 1,00*g+1,00*s GZG* char’ 43
11 1,00*g+1,00*s+0,60*(wlLuv+) GZG* char’ 6%
12 1,00*g+0,50*s+1,00*(wlLuv+) GZG* char’ 64

Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfdlle entnommen werden.

: GZT=Bauteilversagen

: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz

: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz
. Klasse der Lasteinwirkungsdauer:1=standig

:  GZG=Gebrauchstauglichkeit

: char=characteristic (Charakteristische Situation)

NO Vs WN

. p/t=persistent/transient (Stdndig/Vorubergehende Situation)
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Ergebnisse
Sparren links 10.0/24.0 e = 62.5 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation
Kombi Sit Nachweis On,d Om,y,d Td n Sky Skz Sb
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [m] [m] [m]
9 p/t' |Spannung (Feld) 0.002 4.00 0.36
9 p/t' |Spannung (Stiitze) 0.13 0.00 0.02
9 p/t! |Stabilitit -0.11 4.00 0.37| 2.59| 0.00, 0.00
9 p/tt | Schub -0.19| 0.20
Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen werden.
1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Kombi | Nachweis Stab X| Wg,inst | WG,fin WQ,inst,char Waq,inst,qprm | WQ,fin Wtot Wiim L/ n
[m] [em] | [em] [cm] [cm]  [em] [cm] [cm]
12 Winst® lokal 1 2.90 0.8 0.3 1.1|< 1.9| 300| 0.56
12 Winst® global 1 2.90 0.8 0.3 1.1|< 1.9| 300| 0.56
10 Whet? lokal 1 2.90| (0.8) 1.3 (0.0) 0.0 13|/< 1.9| 300 0.65
10 Whet? global 1 2.90| (0.8) 1.3 (0.0) 0.0/ 13|/< 1.9| 300| 0.65
12 Wrin® lokal 1 2.90| (0.8) 1.3 (0.3) 03| 1.6/<| 29| 200| 0.54
12 Wrin® global 1 2.90| (0.8) 1.3 (0.3) 03| 1.6/<| 29| 200| 0.54
Werte in () sind nur informativ.
Fiir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldange als Bezugslange angesetzt.
1 : Winst= Wa,inst+ Wainst,char
2 Wnet= Wa/fin+ Wafingprm- We
3 Wfin= Wgfint WaQ,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max [kN/m] min [kN/m] max [kN/m] min [kN/m]
99 vertikal 4.441 4.441 4.441 4.441
horizontal 0.00! 0.00? 0.00? 0.00!
8 vertikal 0.80% 0.80° 0.80° 0.80%
horizontal 0.00? 0.00? 0.00? 0.00?
9 vertikal 0.053 0.05% 1.483 -0.614
horizontal 0.56% -1.533 0.003 0.003
10 vertikal 0.71° 0.71° 0.71° 0.71°
horizontal 0.00° 0.00° 0.00° 0.00°
alle Werte sind charakteristische Werte
1 : Lastfalle:g
2 : Lastfalle:FmL1
3 : Lastfélle:(wlLuv+)
4 . Lastfélle:(wrLee-)
5 : Llastfélle:s
FirstanschluBkrafte
Max/min Firstanschlusskréifte
links
Lfk. Nd Vd Fz,d Fx,d
[kN] [kN] [kN] [kN]
LfK.3 3.9 -3.9 -5.5 0.0

alle Werte sind Bemessungswerte
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Pos. D12 — Firstpfette
System:
e e R D E TR e
bt b et bt e bbbt Pt b et gty i
| GL24c b/h=14/28 |
AY A AN A
1\ 2.65 1L 1.65 3.40 1\
1\ 7.70 1\
Baustoffe: BSH GL24c
Nutzungsklasse 1
gk | O

Belastung: 1:

Bemessung:

aus Eigengewicht:
aus Pos. D10 — Dachsparren:
aus Pos. D11 — Dachsparren:

mit EDV

wird eigenstandig ermittelt
=2,25]1,11 kN/m
=6,95| 3,55 kN/m

=90,20] 4,66 kN/m

gewahlt:

b/h =14/ 28 [cm], GL24c
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Position: D12 - Firstpfette
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)
MaRstab 1:50
P g b b b b P P P P P P b R bbb 466
[V}
7Y ARV \Vi / \Vi ARV VWV \Vi / \Vi ARV VWV \Vi N i VWV vV \Vi N \Vi v W VvV cﬁ’TT
| GL24c b/h=14/28 |
AN A A EAS
| 2.65 1.65 | 3.40 |
1 1 1 1
| 7.70 |
1 7
Holztrager tGber 3 Felder GL24c
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.65 konstant 14.0 28.0 25610.7
2 1.65 konstant 14.0 28.0 25610.7
3 3.40 konstant 14.0 28.0 25610.7
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 9.20 466 1.00
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Y1 $2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.16 9.43 0.00 -6.20 16.28 -20.96 2
2 x0 = 0.66 -2.37 -5.02 -9.88 8.65 -14.54 3
3 x0 = 1.99 14.04 -13.71 0.00 27.93 -19.86 2
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Stlitzmomente Maximum

Stltze M li

1 0.00

2 -7.62

3 -14.56

4 0.00
Auflagerkrafte

Stutze aus g

1 10.75

2 18.90

3 29.51

4 13.19

Summe: 72.35
Auflagerkrafte

Stutze 1

EG max
g 10.8
A 5.5
Sum 16.3

min
10.8
-0.2
10.6

M re Vi
0.00 0.00
-7.62 -21.50
-14.56 -17.92
0.00 -19.86
max q min q
5.53 -0.20
13.09 -3.72
16.59 -1.96
6.67 -0.13
41.89 -6.01
Stltze 2
max min
18.9 18.9
13.1 -3.7
32.0 15.2

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum

Feld

1 x0= 117
2 x0 = 0.66
3 x0= 198

Mfd

13.39
-1.13
19.79

Stlitzmomente Maximum

Stltze
1

H~ W N

Mdli
0.00
-11.40
-20.73
0.00

MaRstab 1:75

Myd [ kNm]

Mdre

0.00
-11.40
-20.73

0.00

Mdli
0.00
-5.66
-18.84

Vdli

0.00
-30.37
-26.57
-27.91

Vre max F
16.28 16.28
10.48 31.99
28.18 46.10

0.00 19.86

Vollast max
16.09 16.28
28.27 31.99
44.14 46.10
19.74 19.86

108.23 114.24

Stltze 3

max min
29.5 29.5
16.6 -2.0
46.1 27.5

Mdre V li
-8.26 22.95
-10.40 13.35
0.00 38.99
Vdre max F

22.95 22.95
17.40 47.77
39.54 66.11

0.00 27.91

(kNm, kN)
min F kom
10.55
15.18
27.55
13.07
(kN)
min
10.55
15.18
27.55
13.07
66.34
(kN)
Stltze 4
max min
13.2 13.2
6.7 -0.1
19.9 13.1
(kNm, kN)
Vre kom
-29.18 A
-19.11 A
-27.91 A
(kNm, kN)
min F kom
10.32 A
10.69 A
25.18 A
12.91 A

b
2

5
7
2

b
2
3
2

b
2

5
7
2
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-12.9

40

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean =
®  fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv, k,Vy
14
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen b/h =14/28
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.17 13.39 -7.32 7.32 1.00 0.80 0.46
1.17 13.39 -7.32 7.32 1.00 0.80 0.46
2.65 -11.40 6.23 -6.23 1.00 0.80 0.39
2 0.00 -11.40 6.23 -6.23 1.00 0.80 0.39
0.68 -9.52 5.20 -5.20 1.00 0.80 0.33
1.65 -20.73 11.33 -11.33 1.00 0.80 0.71
3 0.00 -20.73 11.33 -11.33 1.00 0.80 0.71
1.98 19.79 -10.82 10.82 1.00 0.80 0.68
3.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.08 nach EN 1995 3.3 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =14/28
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.280 17.44 0.67 0.80 0.43
2 i 0.280 -24.86 0.95 0.80 0.62
re 0.280 11.89 0.46 0.80 0.30
31 0.280 -21.06 0.81 0.80 0.52
re 0.280 34.03 1.30 0.80 0.85
4 i 0.280 -22.40 0.86 0.80 0.56
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

w
©
ul

65 kN/cm2

24 .0 N/mm2
3.5 N/mm2

komb

[ERN

> > > > > > > > >
NN NNNUOONN




Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure D12

Position:

Seite:

83

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1325 inst: 1.4 0.8 2.2 8.8 0.25 2
fin: 2.3 0.9 3.2 133 0.24 2
net: 2.3 0.4 2.7 8.8 0.30 2
2 825 inst: -0.5 -0.4 -0.9 5.5 0.16 2
fin: -0.8 -0.4 -1.3 8.3 0.15 2
net: -0.8 -0.2 -1.0 5.5 0.18 2
3 1700 inst: 34 1.8 5.2 113 0.46 2
fin: 54 2.1 75 17.0 044 2
net: 5.4 0.9 6.3 11.3 0.55 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1l 9.20 4.66 9.20 466 1.00 0.00 2.65
2 2 4 A2 9.20 4.66 9.20 466 1.00 0.00 1.65
3 3 4 A3 9.20 4.66 9.20 466 1.00 0.00 3.40

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
g g g g g g g
1 . X . . X X
2 . . X . X . X
3 . X . X . . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. E05 - Stahlstiitze

System:
\ —
QRO 120X5
, 120
L l
Ok |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Pos. D12 — Firstpfette: =29,5|16,6 kN
3: aus Exzentrizitat:
ex = ey =1/200 = 700cm/200 = 3,50cm
Baustoffe: S235
Bemessung: mit EDV
gewahlt: Stutze: QRO 120 x 5,0 S235

FuBplatte: 200x200x15mm
Dibel: 2x Fischer FAZ 11 12

Kopfplatte: 140x200x15mm
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Position: EOS - Stahlstiitze

Stahlstltze STS+ 01/2022 (FRILO R-2022-1/P01)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung  : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = lesi/ 300

System Pendelstiitze
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16. 16.6
29. 295y
| e
QRO 120X5
120
S 2
N~ —
——
V4
X X
L L

y

Stiitze: HOhe =7.00 m
Material S235

Ex = 210000 N/mm?

vy = 78.50 kN/m?3
Streckgrenze t < 40 mm
Zugfestigkeit t < 40 mm
Querschnitt - QRO 120X5
Profil h = 120 mm
Steg s = 5 mm
Ausrundung r = 7 mm
Fertigungsprozess warm
Flache A = 226 cm?

Statische Werte ly, = 495.0 cm*
I, = 495.0 cm*

G« = 80769 N/mm?
p= 030

fie = 235.00 N/mm?
fu« = 360.00 N/mm?
b = 120 mm

Wy = 82.4 cm?

W; = 824 cm?
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1 Q standig/voribergehend

Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN

Kat. A: Wohngebaude

Das Eigengewicht wird automatisch berticksichtigt.

Standard-Lastfdlle und Lasten

Nr Art in/um
1 14 in x-Richtung
2 14 in x-Richtung

Ergebnisse

Zusammenfassung
Bemessungssituation

standig/voribergehend
standig/voriubergehend
charakteristisch

Tragfihigkeit stindig/voriibergehend

Schnittgrofen - Lfk 1

X NEd
[m] [kN]
0.00 -66.4
7.00 -64.7

pi a
[m]
29.5 7.00
16.6 7.00
Lfk
1
1
5
Vz,Ed
[kN]
-0.3
-0.3

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00

X Qkl nn
[m]

0.00 1 0.13

7.00 1 0.12

Nvz Nmy

0.00 0.00
0.00 0.09

Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =0.00 m

Npd = 531.1 kN NRrd
Nea = -66.4 kN nN =
My,pia = 22.76 kNm My,rd
Myeds = 0.00 kNm vy =
Vz,pld = 153.3 kN Vled
Vzed = -0.3 kN Nvz
Mzpd = 22.76 kNm M,rd
Mzea = 0.00 kNm vz =
Vypld = 153.3 kN Vy,Rd
Vyed = -0.3 kN Nwy =

n

531.1 kN
0.13
22.76 kNm
0.00
153.3 kN
0.00
22.76 kNm
0.00
153.3 kN
0.00

0.13
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Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Oy Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Vinf o U1 U2
99 |G standig/voribergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

1.50| 000, 0.70, 0.50| 0.30

pj I ey ez Ew
[m] [mm] [mm]
- 30 30 99
- 30 30 1
Nachweis n
Querschnitt 0,13
Stabilitat 0,54
Relativverformung 0,25
My,ed Vy,ed Mz,ed
[kNm] [kN] [kNm]
0.00 -0.3 0.00
-1.94 -0.3 1.94
Nvy Nmz Nmymz n
0.00 0.00 0.00 0.13
0.00 0.09 0.03 0.12
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Stabilitatsnachweis
X Qkl Neg My, Ed Mz,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
7.00 1 66.4 1.94 1.94 6.62 0.54 1
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned/ (Xy*Nrd) + kyy*My,ea/ (Xit*My,rd) + kyz*Mzed/ Mzrd=0.53
Nea = 66.4 kN Nrc« = 531.1 kN
Ncr,y = 212.0 kN
Sky = 6.96 m
A = 1.58
Xy = 0.34
ky = 0.79 ky: = 0.56
Myed = 1.94 kNm Mzed = 1.94 kNm
Me = 639.26 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 22.76 kNm Mzre = 22.76 kNm
ymi = 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 7.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + koy*My,ea/ (Xit*My,rd) + Kzz*Mz,ed/ M;,ra=0.54
Neda = 66.4 kN Nr« = 531.1 kN
Ncr,z = 212.0 kN
Skz = 6.96 m
A = 1.58
Xz = 0.34
kzy = 0.48 kze = 0.94
Myed = 1.94 kNm Mzed = 1.94 kNm
Me = 639.26 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 22.76 kNm Mzrk = 22.76 kNm
VI 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 7.00 m nach Gl. (6.62) erfllt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
4.05 -0.04 -0.4 -0.4 0.6 0.12 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = letr/300
X left |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
4.05 7.00 0.00 7.00 0.6 2.3 0.25 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fca = ler/300
X leff leff.xo leffx1 fy,Ed fy,cd n Lk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm]
4.05 7.00 0.00 7.00 0.4 2.3 0.18 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]




Position: Seite:

Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E05 89
Lager X | Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.2 - - - -
Lf1 99 -29.5 -0.1 - -0.1 -
Lf 2 1 -16.6 -0.1 - -0.1 -
Kopf 7.00|Lf1 99 - 0.1 - 0.1 -
Lf 2 1 - 0.1 - 0.1 -

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Lager x | Lk Rx R; My Ry M,
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 7.00 | Lfk 1 - 0.3 - 0.3 -
Fuss 0.00 | Lfk 1 -66.4 -0.3 - -0.3 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation
1 standig/voribergehend
5 charakteristisch

[Last:Faktor]

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Position: E05 Fulplatte

FuRplatte-Stahl nach EC3 (NA Deutschland)

Systemwerte : ¥ -

Profil Stitze = QROk120x5

Lange der Fussplatte LF = 200 mm

Breite der Fussplatte BP = 200 mm VzEd

Dicke der Fussplatte tF = 15 mm SR Bp

Schweillnaht Platte/Stitze = 4 mm (Anschnitt roh)

Schweillnaht Stutze/Platte Gbertragt volle Druckkraft aus Stitze Tvy Ed

| Lp q|.

Belastung :

N,Ed = 66,400 kN
Vz,Ed = 0,200 kN
Vly,Ed = 0,200 kN i

Nachweise :

Stahl = 5235

fy.k = 235,00 N/mm?

fuk = 360,00 N/mm?

pW = 0,80 [-]

Stahl Fussplatte = 5235

fy.k = 235,00 N/mm?

fuk = 360,00 N/mm?

pwW = 0,80 [

YMO = 1,000 [-]

¥M2 = 1,250 [-]

Beton = C25/30 (unbewehrt)
TM = 1,500 [-] (Beton bewehrt)

¥M = 1,500 [-] (Beton unbewehrt)
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Pressung unter Platte:
Ausnutzung: max.Sigma,Ed / fed = 1,66 Nlmm? / 14,17 Nimm2=0,12 <= 1,00

Schweillnaht Stiitze [/ Platte:

erfmin.a =3 mm

Sigma_|_,Ed = Tau_|_,Ed = 2,934 kN/cm?
Tau,y,w,Ed = 0,025 kN/cm?

Tau,zw. EBEd = 0,025 kN/cm?

SigmaYV w Ed = 5,869 kN/cm?

f1,wRd =236,00 kN/em?, 2 w,Rd =25.92 kN/cm?
Nachweis 1: SigmaV,w,Ed / f1,w,Rd = 0,16 <=1,00
Nachweis 2: Sigma_|_,Ed /f2,w,Rd = 0,11 <=1,00

Nachweis Platte:

- Nachweis der Fultplatte elastisch - elastisch

- Bemessung der Platte nach STIGLATWIPPEL
- vierseitig eingespannt (I'V/6)

- evil. vorhandene Randmomente / Randlasten aus Platteniberstanden (Kragarm) werden angesetzt

- |max M Ed| = 1,50 kNcm/cm

- erf. Plattendicke tP = 6.2 mm

-vorh. Plattendicke tP = 15 mm

- erf. Plattendicke tP = 6.2 mm <= vorhtP =15 mm

Ableitung Horizontallasten:
- Ableitung Horizontallasten nicht beriicksichtigt
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Pos. D13 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. D14 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. D15 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. D16 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. D17 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. D18 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. D19 — entfallt

Bemerkung: Diese Position entfallt ersatzlos.
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Pos. D20 — Brettsperrholzwand als Sturz

System:
- w0 | Nozhstkot A Wohngebaude
[ e ] Ewongowin
[ e ] gengewichikonstuion
I_: ’_’: J Ej
3200 mn *Y
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, Decklage vertikal
C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Pos. D11 — Dachsparren: =4,44|2,19 kKN/m
aus Pos. D10 — Dachsparren: =6,95] 3,55 kN/m
=11,4] 5,74 kN/m
Bemessung: mit EDV
gewahlt: b =14 [cm], CLT 140 L5s - Decklage vertikal

h = 3,20 [m]
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Systemn
1 Guel P l Mulzlast Kal & Wohngebsude
l g, =11 8 Wbl L Eigengewichl
l 9.=22 kivm j‘ Eiganigewichl Kerstuklian
7 B
L] zH
1 i5m |
Ll il
— :
| ]
1230mm v i
Globaler Ausnutzungsgrad 12
LS ULSE Brand
Querschnitt: CLT 140 C5s
15mm Schicht Dicke Onentierung Material
T3 1 0.0 mm o €24 Fichie
ETA (2019)
; 2 20,0 mm a0° C24 Fichie
£ ETA (2019}
3 20,0 mm i3 C24 Fichte
. ETA (2018}
4 20,0 mm Bo® C24 Fichte
ETA (2015)
5 40,0 mm iy C24 Fichte
ETA (20159)
tear 111,!1 mm
Materlalkennwerte
Material T o LN fonn Teson Fx formm Eomam Grsaan | Ap——
[Nmme] | [Mimm?) | [Mmat] | [NmmT | Nmme] | [Wimme] | [MmmT] | [MimmT] ) [MmmT] | [Mimme]
24 Fichte 24,00 14,00 0,12 21,00 250 4,00 1,25 12.00000 | &O80,00 50,00
ETA (2018)
Belastung
Lastfallgruppen
Lastf, Typ | Dauer Kmod Wri p Wo Wy W
LC2 | Eigengewicht Konstruktion G standig [iY:] i 1,35 1 1 i
LC3 | Eigengewicht G standig [il:] 1 1,35 1 1 1
[C1 | Nutziast Kal. A Wohngebaude [+] rritied 0,3 i 1.5 0.7 0.5 0,3
Lc2:Elgengewicht Konstruktion
Glelchlast
T
[him]
2,24
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LE3:Elgengewicht

Gleichlast

[
[kNfm]

LC1:Nutzlast Kat. A: Wohngebiude

Gleichlast

Qe

[khim]
574

ULS Kombinationen

b m

LCOA 135100 % LE2 + 1.35M1,00 " LC3

LCO2 135400 * LE2 +1.35M.00 * LC3 + 1.50/0,00 * LCA

Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse

Momants y [kMm]

St miin M=, 00 [kHm]
max My=G60,40 [ENm]
3,00 —
T e
! I W = 20 GEE080 [k
3, 00— ) . )
103, 00—
Querkrafie z [kN]
i min Qz=-560 80 [kN)]
max Qz=60 80 [kN)
53,00 e
T e '
8,00 e -
Ly A T T e
—— L H
s—
103,00
ULS Blegebemessung
Dist. Y¥m | - k-'ur L frr\'l.d fina f:.uu
[m £l g H [Wimm?] | [Nimm?) | [Mmm] | [N mm?)
2,25 1,30 0,80 1.00 24,00 14,77 B,&2 12,82
M, s M=o Nya Tmypa Tz Ty AUEN.
[kim] | [kN) [kM] |IMN/mm®] | [Wimm?] | [WNimm)
&8 40 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 T % | LCO2
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ULS Schubbemessung in der Ebene - Bruttoquerschnitt
Dist. | forcmme ¥ Koz T Ve Tip, Crom g Ausn
Im] | [Mimm kl H (MimmT | [kMm] [Mimm]
0,0 3.50 1,30 0,30 2,15 G080 0,20 9% |LCO2
ULS Schubbemessung in der Ebene - Nettoquerschnit
Dist. (AT Y K frp.u-l.u Vi T i patd AuEn.
Im] | [Mimm] kl H [Nmm | [kNm] [Mimm]
0,0 3.90 1,30 0,80 2,40 60,60 0,29 12 % | LCOZ
ULS Torslonsschubbemessung in der Ebene - in Klebeflichen
fr.TJIc_,I ¥ | - | Waa G, n a Ip Ausn
[M/mm] [l kl [Nimm?) | [kNm] [khm] [ [m) [mm]
2 50 1,30 0,80 1,54 6080 912 | B4 0,150 | 84375010,00 6% | LCO2
Blegespannungsnachwels
M= 6340 kMm fre = 24,00 Mmm?
M= 000 kMNm frpe = 24 00 Mimm?
Mea = 000 kM n= 130 -
= 080 -
My = 100 -
Khmy = 100 -
Khmz = 1,00 -
k= 1.00 -
O = 000 Mimm? fona= 1292 MWimm?
- — 100 Mimm? frga = 14,77 MWimm?
Onzg = 0,00 Mimm® frga = 14,77 Mimm®
Ausnutzungsgrad T
Schubspannungsnachweis Brutto
Wa= G080 kMm [——— 350 MWimm?
Ym = 130 -
Korest = 080 -
T Groaad = 020 Mimm? fortmmg = 2,15 Mimm?
Ausnutzungsgrad g
Schubspannungsnachwels netto
"i'h.m - 6080 kMm r”rr.- = 380 MNmm®
¥m = 130 -
Kooy = 0.80 -
To W kst = 028 NWimm® f-fl.'"q-u - 240 MNmm®
Ausnutzungsgrad 12
Torslonsschubbemessung in der Ebene - in Klebeflachen
Vi = G080 kMm [rT—— 250 Mimm?
¥m = 130 -
Koot = 080 -
Tt fiond = 010 Mimm# £t ot = 1.54 Mimm?
Ausnutzungsgrad G
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkelt (SLS) - Bemessungsergebnisse
Durchbiegurg Jrmm)
i m.-:f.'-. e == —.. e, i We@,0 [mim]
A L e e max W=D1 |mm|
B
1,00
i Durchbisgurg Jmm)
el i - rE e o min W=0,0 [mm)]
FE e max W=D 1 |mm|
B
1,00
Wi = wjchar]
Kosat [ LLimit L Ausn,
[m] & [mm]
0.8 4.5 | 1/300 0,1 1%
win = wichar] + wlq.p.]"kdef
Fozat Lewt LLimit Wit ALEN.
[m] & [mm]
0.8 4.5 | L300 [Nl 1%
Wrestn = wig.p.] + wlg.p.]"kdef
Fesat Lyt LLimit 'Wyorh, Ausn,
[m] H [mm]
0.8 4.5 | L300 0.1 1%
Auflagerkrifte
Lastfallgnappe o | A Ay B. B
[kN] | [eMm] | [kN] | [kMm)
Eigengewicht Konstrukbon [iT] 5,04 0,00 5,04 0,00
5,04 0,00 5,04 0,00
Eigengewicht [iX:] 25 &5 000 | 2565 0,00
25 65 0,00] 2565 0,00
Mutzlast Kat. A Wohngebsude 0.8 12,81 000] 1291 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
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Pos. D21 — Brettsperrholzdecke

Bemerkung: Betrachtet wird ein ca. 50cm breiter Streifen der Deckenplatte, welcher
durch die Deckenplatte D06 zusatzlich belastet wird.

System:
l """""""""""""""" T l
"""""""""""""""" T B
I q.=075 [kN/m] f
1 .=0,35 [kN/m] l
L Feld 1 yaaN
Te N
~ 3,200 [m] i
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: Aufbau: =1,50| kN/m?
3: aus Schnee (pschl.): = | 1,00 kN/m?
4: aus Pos. D06 — Deckenplatte: =2,30[ 1,15 kN/m
Bemessung: mit EDV

gewahit: h=12 [cm], CLT 120 L5s
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3
System
l q.=1,15 [kim] l LC3-Muizlast Kat A: Wohngebiuda
— PRETTT= -
T = . | LC2 Eigengewichi
L J L J
l 0. m0,35 [KNim] l LC1:Ebgengewich Konstruikiien
aal Fald 1 fliaX
?’__"_ & T
A B
[ |
I 1,200 |m| =1
Querschnitt: CLT 140 L52; Material: C24 Fichte ETA (2019): Nutzungsklasse: Nutzungsklasse 1: Feuerwiderstandsklasse. R 0

Ausnutzung 83 % Biegespannungsnachweis 33 %
P I Mya= B.0B KkMNm frx= 2400 Nmm®
et Mz = 0,00 kMNm foxz= 24,00 MNimm*
M= 0,00 kN frox = 0,00 Nimm®
- B3 g = 0,00 N/mm? figa = 862 N/mm*
Omys = -5,35 N/mm? foya= 1625 Nimm®
Omzg = 0,00  MNimm? fm_m = 0,00 Nimm®
Schubspannungsnachwals B %
fm— en ety Va= 1010 kN fix= 400 Mimm?
= T Twa= 020 Nimm* fa= 246 N/mm’
N Rollschubspannungsnachwels 5 %
g T Va= 10,10 kN fu= 1,25 Nimm®
Tea = 0,18 MN/mm? fﬁ. = 077 Nimm®
- Wing: = W[char]
Feld | Kae Limnit Wyrere W, Auzn
[ [mm] [mm]
1 0.8 | Li300 10,7 6.0 56 %
Wie = W[char] + wlq.p.]"kdef
Feld | Kaer Limnit Wz W, Ausn
[ [mm] [mm]
1 0.8 | Lr200 16,0 9.9 62 %
Wheein = W[G.p.] + wlg.p.]"kdef
Feld | Kae Limnit Wyrerz Waorh, Auzn
[ [mm] [rmim]
1 0.8 | Lr300 10,7 8.9 B3 %
Auflagerkrifte
Lastfaligruppe kmoa |Ac | By
[kM]
Eigengewicht Konstruktion 0.6 056] 0,56
056 056
Eigengewicht 0.6 488) 488
4B8] 488
Mutzlast Kat. A Wohngebaude 0.8 184) 184
D.00] 0.00
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Pos. D22 — Brettsperrholzdecke

Bemerkung: Im Folgenden wird vereinfacht die maximale erhohte Schneelast aus
Schneeverwehung und abrutschenden Schnee angesetzt. Die erhdhte
Schneelast wird Uber die gesamte Plattenflache angesetzt.

System:
l‘ """"""""""""""" qocml
l’ """""""""""""""" T l
l' """""""""""""""" T l
N Feld 1 _*
e 4,800 [m] g
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Aufbau: =1,50| kN/m?
3: aus Schneeverwehung und abrutschenden Schnee
(vereinfacht max. Wert.):
Formbeiwert y (gem. Schneider Bautabellen) = 2,40
Schneelast sk = 2,40 x 0,86kN/m? = | 2,06 kN/m?
haher liegendes Gebdude
2,06kN/m”
Bemessung: mit EDV

gewihlt: h = 14 [cm], CLT 140 L5s
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. =2, 006 [kimy

=1, 50 [khi)

0,71 [k

Fald 1

A 800 [m]

LC 1: Eigangewichl Konstrukiion

Querschnitt: CLT 140 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2019);

Mutzungsklasse: Mulzungsklasse 1: Feuerwiderstandsklasse: R 0

Ausnutzung &0 Biegespannungsnachweis iz
W [ 8] gt Myc = 1?.45 kMm rmk . 2‘4.m Mimm*
s Mz = 0,00 kWm fopz= 2400 Nimm®
I Mia= 0,00 kMW frow = 0,00 MNimm®
W KT g = 0,00 MN/mm? fioa= 8,69 N/mm*
Omye= -5,78 M/mm? foya= 1828 MN/mm®
Omza = ﬂ.ﬂﬁl N.lll-l"“-l"lJ fm1_5= U.ﬂ'ﬂ' Nl“l"l‘ll'l-l2
Schubspannungsnachwals 5
S n et Va= 1454 kN fon = 400 M/mm?
et T,a= 0,14 Nmm® fa= 277 N/mm?
= Rollschubspannungsnachwais 16
" Va= 1454 kN fiu= 1,25 Nimm®
l Tra = 0,14 N/imm? fra= 0,87 N/mm*
winst = w[char]
Feld | Koe Limnit Wy W, Ausn
[] [mm] [mm]
1 0.8 | Li300 16,0 12,8 B0 %
win = w[char] + w{q.p.]"kdef
Feld | Kae Limnit Wornz Whoth. Ausn
[ [mm] [mm]
1 0.8 | L/200 240 18,0 75 %
Wiatin = W[g.p.] + w[g.p.]"kdef
Feld | Ko Limit Wz Wom, Ausn
[] [mm] [mm]
1 0.8 | L/300 16,0 11,9 T4 %
Auflagerkrifte
Lastallgruppe Kmca | A LBv
[kN]
Eigengewicht Konstruktion 0,6 168] 168
168) 168
Eigengewicht 0.6 360] 360
360) 360
Schneelasten CEN < 1000m 0. NN 09 454| 454
0.00] 000
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Pos. D23 — Brettsperrholzdecke

Bemerkung: Im Folgenden wird vereinfacht die maximale erhohte Schneelast aus
Schneeverwehung und abrutschenden Schnee angesetzt. Die erhdhte
Schneelast wird Uber die gesamte Plattenflache angesetzt.

System:
l‘ """""""""""""""" qmml
l’ """""""""""""""" T l
l' """""""""""""""" T l
L Feld 1 PN
/;:I‘ A ./FIS//,
e 2,400 [m] "
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Aufbau: =1,50| kN/m?
3: aus Schneeverwehung und abrutschenden Schnee
(vereinfacht max. Wert.):
Formbeiwert y (gem. Schneider Bautabellen) = 2,40
Schneelast sk = 2,40 x 0,86kN/m? = | 2,06 kN/m?
haher liegendes Gebdude
2,06kN/m”
Bemessung: mit EDV

gewihlt: h = 14 [cm], CLT 140 L5s
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Position:

D23

.

2,0 [P

§.=0,70 kM l
Fald 1 i\
T

B

o

2 480 [m| !

LC1:Elgengewichi Konstruktion

Quarschnitt: CLT 140 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2019): Nutzungsklasse: Mutzungsklasse 1: Feusrwiderstandsklassa: B 0

Ausnutzung 13 Biegespannungsnachweis 8
[ra—— e M= 4 36 kMNm frx= 2400 Nmm*
s M= 0,00 kMm fakz= 24,00 MNimm®
M= 0,00 kM frox = 0,00 Nimm*®
Oyg = 0,00 Mimm? foa= 968 N/mm*
¥ Omys= =145 MNimm? foya= 18,28 N/mm?
Omza = 0,00 Mimm? fnza = 0,00 MN/imm®
Schubspannungsnachwels 3
Sumda bl B w137 A 'llllg = T_2'|" kN f..-}. o 4.':'[:' N-'Il'l'"'rl2
BN Twa= 007 Nmm? fug = 2.77 Nimm?
& Rollschubspannungsnachweis 8
E; Va=  7.27 kN fu= 125 Nmne
1 Tra = 0,07 Mimm? fra= 0,87 Nimm®
Winst = W[char]
Feld | Ko Limnit Womnz Whor, Auzn
[ [mm] [mim]
1 0.8 | L300 8.0 1,0 13 %
win = w[char] + w{q.p.]"kdef
Feld | Kae Linnit Womnz W, Ajgn
[ [mm] [rmim]
1 0.8 | Li200 120 1.4 12 %
Wieesn = W[ p.] + wg.p.] kdef
Feld | Kge Limit Wiz W, Ausn
[ [mm] [mm]
1 0.8 | L300 8,0 0.9 12 %
Auflagerkrifte
Lastfallgruppe kmoa | Av | By
[kM]
Eigengewicht Konstrukticn 0,6 0D84] 0B84
0B84 084
Eigengewicht 0.6 1.80] 1.B0
180 180
Schneelasten CEN < 1000m 0. NN 09 2471 247
000 000
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Pos. D24 — Holzbalkendecke als Flachdach

System:

\ C24 b/h=14/28

>
|

Tragerabstande: e=62,5cm

Baustoffe: Nadelholz C24
Nutzungsklasse 1

g« |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Aufbau: =1,50| kKN/m?
3: aus Schnee (pschl.): = | 1,00 kN/m?

Bemessung: mit EDV

gewahlt: b/h=14/28 [cm],C24 e=62,5cm
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Position: D24 - Flachdach

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:50

S T P I P P P I IV P T T B b h i oves
bbb b b b b b bbb b b bbb bbb b bbb b o
| C24 b/h=14/28 |
| 6.50 |

Holztrager C24

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.50 konstant 14.0 28.0 25610.7

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L

Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 1.50 1.00 0.63

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Y1 $2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb

1 x0 = 3.25 9.56 0.00 0.00 5.88 -5.88 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 5.88 5.88 3.84 2

2 0.00 0.00 -5.88 0.00 5.88 3.84 2
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 3.84 2.05 0.00 5.88 5.88 3.84

2 3.84 2.05 0.00 5.88 5.88 3.84

Summe: 7.67 4.10 0.00 11.77 11.77 7.67
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Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stltze 2

EG max min max min

g 3.8 3.8 3.8 3.8

A 2.0 0.0 2.0 0.0
Sum 5.9 3.8 5.9 3.8
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 3.25 13.41 0.00 0.00 8.25 -8.25 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 8.25 8.25 3.84 A 2

2 0.00 0.00 -8.25 0.00 8.25 3.84 A 2
Malstab 1:75

Myd [ kNm]
6.23
13.4
Vzd [kN] -9 _8.25
-6
—3.84

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Ib
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Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
@ fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

TR

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen  b/h =14/28
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
3.25 13.41 -7.33 7.33 1.00 0.80 0.50 A 2
6.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =14/28
Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.280 7.54 0.29 0.80 0.23 A 2
2 i 0.280 -7.54 0.29 0.80 0.23 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3250 inst: 9.7 5.2 149 21.7 0.69 2
fin: 15.6 6.1 21.7 32,5 0.67 2
net: 15.6 2.5 18.1 21.7 0.83 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 1.50 1.00 0.63

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. LE1 — Lastermittlung Bestandsdach
Bemerkung: Diese Position dient zur Berechnung der Auflagerkrafte fur die
Bemessung nachfolgender Positionen. Sie ist nicht Teil der
Bemessung.
System: o
FEREEEPRREE ot LT ERAELT
o1 "H
00 ‘HHI 4 L
o @
; 938 > l ‘ %%
\ 932 > 1 ‘ l \ o
& ' l 1 L ; A S
W
v 4 25,0 |
s
| 6.00 |
| 6.00 |
gk |
aus Eigengewicht und Aufbau: =1,05] kN/m?

Belastung: 1:
2:

3:

Berechnung:

aus Schnee:

aus Wind:

mit EDV

wird eigenstandig ermittelt

wird eigenstandig ermittelt
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Position: LE1 - Lastermittlung Bestandsdach
Berechnung von Dachern Dach+ 01/22 (FRILO R-2022-1/P01)
System
Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1, CC 2
Systemgrafik
PELEERE R el VLR
ot 1 l 1 l
e 1 J l
//// \/\‘///* ' - /;Q\ . —
////// \/////// gt o i
o = { //\/// //// T
938 Q'Z
X ¥ X//// ' o
A g
0,32 l = o
7 11 @
\///// 1 l l ‘ /// 9V
.\/////A 25’00 —
1
| 6.00 |
1 1
| 6.00 |
1 1
Material
Material
Nadelholz C24 gem&R EN 338:2016  Egmean = 11000 N/mm? px = 350 kg/m3
Gmean = 690 N/mmz
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk "
fuk feo,k fe00,k Eo,05 Eso0,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m?3 kN/m?3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Sparrenabstand e = 62.5 cm Gesamt-Firsthohe h = 6.00 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m Gebaudeldnge b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [°] [em]
1 6.00 6.62 links 25.0 10.0/24.0
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Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe tv
[kN/m] [kN/m] [em]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 3.0

Kipp-/Knicklingen
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:
Kippen:

Berechnungsregeln

aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
kontinuierlich gehalten
kontinuierlich gehalten

An Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen beriicksichtigt.
Fiir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stabldnge als Bezugslange angesetzt.
Windlasten aus Unterstromung werden als abhdngig angenommen.
Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus standigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

Lasten

Lastvorwerte

Sparren

Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m?
Konstruktion g2 = 0.20 kN/m?
Dachausbau g3 = 0.30 kN/m?
Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?
DachnutzlastKatH Q = 1.0 kN
Randbedingungen

Gesamt-Firsthohe h = 600 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m
Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Gebaudebreite rechts br = 0.00 m

Schnee/Windlasten

Gemeinde 661** Saarbriicken in Saarland
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Gelandehdhe i. N N

Gelande Kategorie Il

Hohe fir q h
Geschwindigkeitsdruck q(h)
Bodenschneelast sk
Formbeiwert M

Ce
Beiwert auBergew. Cesi

290 m

6.00 m
0.59 kN/m?

0.86 kN/m?
0.80

1.000

2.300

EW

99

"
(o]

Windzone 1
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck

Schneezone 2

vbo
qbo

Ce

22.50 m/s
0.32 kN/m?

1.000
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Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
1 : Winst= Wa,inst+ Wajinst,char
2 : Wnet= WG fint Wafingprm- We
3 © Wfin= Wefint Wafin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max [kN/m] min [kN/m] max [kN/m] min [kN/m]
99 vertikal 3.48! 3.48! 3.48! 3.48!
horizontal 0.00! 0.00! 0.00! 0.00!
8 vertikal 0.80? 0.80? 0.80? 0.80?
horizontal 0.00? 0.00? 0.00? 0.00?
9 vertikal 0.593 -0.58% 0.743 -1.08°
horizontal 0.75° -0.623 0.003 0.00°
10 vertikal 2.07°% 2.078 2.078 2.07°%
horizontal 0.00° 0.00° 0.00° 0.00°

alle Werte sind charakteristische Werte

: Lastfalle:g

: Lastfélle:FmL1

:  Lastfalle:(wlLuv+)
: Lastfalle:(wlLuv-)
:  Lastfalle:(wrLee-)
: Lastfélle:s

DU WN
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Pos. LE2 — Lastermittlung Bestandsdecke

Bemerkung: Diese Position dient zur Berechnung der Auflagerkrafte fur die
Bemessung nachfolgender Positionen. Sie ist nicht Teil der
Bemessung.

Betrachtet wird die Decke in ihrem neuen, durchtrennten Zustand.

System: Einfeldtrager, Imax = 2,50m
g« |
Belastung: 1: aus Eigengewicht:
0,22m x 25,0kN/m? =5,50]| kN/m?
2: aus Aufbau (aus Bestandsstatik): =1,80] kN/m?
3: aus Schneeverwehung und abrutschenden Schnee

(vereinfacht max. Wert.):
Formbeiwert y (gem. Schneider Bautabellen) = 2,40

Schneelast sk = 2,40 x 0,86kN/m? = | 2,06 kN/m?

2 DBkN/m’

=7,30|2,06 kN/m?

Berechnung der Auflagerkrafte:

A =B =% x 2,50m x (7,302,06)kN/m> =9,13|2,58 kN/m
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Pos. E06 — Abfangtrager

System:
S T T ] MHHHHHHLHHUX‘ 2.76
HE200B
‘L 5.90 ‘L
Baustoffe: S235

Belastung: 1: Eigengewicht:
aus Ubermauerung:
aus Pos. LE1 — Bestandsdach:

Bemessung: mit EDV

g |

wird eigenstandig ermittelt

=2,00|

kN/m

=3,48| 2,76 kN/m

=5,48| 2,76 kN/m

gewahlt: HEB200 — S235
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Position: E06 - Abfangtrager

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:50

S e b P R PR b i r bbb e

5.

HE200B

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange

1 5.900 konstant 1

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast liber L

Feld Typ EG Gr g l/r
1 1 A 5.480

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma
Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung
A 1 Wohnraume

Querschnittswerte
Feld L (m) QNr.

| (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
HE200B

5700.0 570.0 570.0

2=Einzellast bei a

= 78.5 kN/m3 bericksichtigt.

Yo Y1 Y2 v

0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tiber L
g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
2.760 1.000

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.950 38.52 0.00 0.00 26.12 -26.12 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 26.12 26.12 17.97 2
2 0.00 0.00 -26.12 0.00 26.12 17.97 2

76




Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E06 115
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 17.97 8.14 0.00 26.12 26.12 17.97
2 17.97 8.14 0.00 26.12 26.12 17.97
Summe: 35.95 16.28 0.00 52.23 52.23 35.95
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 18.0 18.0 18.0 18.0
A 8.1 0.0 8.1 0.0
Sum 26.1 18.0 26.1 18.0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum
Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 2.950 53.81 0.00 0.00 36.48

Stitzmomente Maximum

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 36.48 36.48
2 0.00 0.00 -36.48 0.00 36.48

MaRstab 1:75

(kNm, kN)

Vre komb
-36.48 A 2
(kNm, kN)

min F komb
17.97 A 2
17.97 A 2

Myd [ kNm] .
4.5
5378
Vzd[kN] -40Q,
-30 e
-20] B -
~10] _ d {
— H
s ga¥
10
20718L0
304
40l 36.5
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE200B 1835 151 337 72 814
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 36.5 39 22 1 0.17 A 2
2950 1 53.8 0.0 94 0o 1 0.40 A 2
5.900 1 0.0 -36.5 39 22 1 0.17 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 36.5 1 0.00 151.3 0.11 A 2
2.950 53.8 0.0 1 0.00 151.3 0.36 A 2
5.900 0.0 -36.5 1 0.00 151.3 0.11 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 2.950 0.80 1.17 1.167 1.967 0.59 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 5.48 2.76 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. EQ7 — Abfangtrager
System:
WP PR T T 20
HE200B
WL 3.10 ‘L
Baustoffe: S235
g |
Belastung: 1: Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Ubermauerung: =2,00]| KN/m
aus Pos. LE1 — Bestandsdach: =3,48|2,76 kN/m
=5,48| 2,76 kN/m
Bemessung: mit EDV
gewahit: HEB200 - S235
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Position: EO7 - Abfangtrager

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

N N N N TN NN IR NN NN AN NY
HE200B
J:\
| 3.10 |
1 \
Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.100 konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE200B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 5.480 2.760 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Y1 $2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mmf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.550 10.63 0.00 0.00 13.72 -13.72 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 13.72 13.72 9.44 2

2 0.00 0.00 -13.72 0.00 13.72 9.44 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 9.44 4.28 0.00 13.72 13.72 9.44
2 9.44 4.28 0.00 13.72 13.72 9.44
Summe: 18.89 8.56 0.00 27.44 27.44 18.89
Auflagerkrifte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 9.4 9.4 9.4 9.4
A 4.3 0.0 4.3 0.0
Sum 13.7 9.4 13.7 9.4
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.550 14.85 0.00 0.00 19.17 -19.17 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 19.17 19.17 9.44 A 2
2 0.00 0.00 -19.17 0.00 19.17 9.44 A 2

MaRstab 1:50

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd
4 HE200B 1835 151 337 72

Vplyd
814
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 19.2 20 12 1 0.09 A 2
1550 1 14.9 0.0 26 0o 1 0.11 A 2
3.100 1 0.0 -19.2 20 12 1 0.09 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 19.2 1 0.00 151.3 0.06 A 2
1.550 14.9 0.0 1 0.00 151.3 0.10 A 2
3.100 0.0 -19.2 1 0.00 151.3 0.06 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.550 0.06 0.09 0.089 1.033 0.09 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 5.48 2.76 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. E08 — Abfangtrager

Bemerkung: Im betrachteten Bereich soll das bestehende Stahlbetondach
.eingekurzt* werden. Das Vordach spannt sich gemaR Bestandsstatik
als Einfeldtrager auf einen Umlaufen Unterzug ab. Der Unterzug wird
durch einen Abfangtrager ersetzt. Die Holzstutze ist unterhalb der
Schnittkannte des Unterzugs und des neuen Abfangtragers zu
positionieren und breiter auszufihren (b= min.20,0cm).

Alle Malde, Abmessungen und Annahmen wurden der Bestandsstatik
und der Architektenplanung entnommen und sind vor Begin der
Baumalnahme (bzw. vor Bauteilbestellung) zwingend zu Uberprifen.

System:
W P s P e I P T ] i 5.24
HE140B
AN A
| 2.50 |
Skizze: Atllka
Bestandsunterzug
200
Baustoffe: S235
o« |k
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Pos. LE1 — Bestandssparren: =3,48| 2,66 kN/m
aus Pos. LE2 — Bestandsdecke: =9,13| 2,58 kN/m
aus Attika: =1,00] KN/m
=13,6| 5,24 kKN/m
Bemessung: mit EDV

gewahlt: HEB140 — S235
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Auszug Bestandsstatik:
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. Ag” t 45“& Bestandsunterzug
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Position: EO8 - Abfangtrager

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

Malstab 1:20

P PP P P P P P R i P Rl iilys.2
HE140B
| 2.50 ‘L

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange

1 2.500 konstant 1

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 13.600 5.240 1.000
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung
A 1 Wohnraume

Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4)

Wo (cm3) Wu (cm3)

1510.0 216.0 216.0 HE140B

2=Einzellast bei a

$o W1 Y2 14
0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum
Feld Mmf

1 x0 = 1.250 14.98

Stitzmomente Maximum

Stltze M li M re
1 0.00 0.00
2 0.00 0.00

(kNm, kN )
M li M re Vi Vre komb
0.00 0.00 23.97 -23.97 2
(kNm, kN)
Vi Vre max F min F komb
0.00 23.97 23.97 17.42 2
-23.97 0.00 23.97 17.42 2




Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.250 20.84 0.00 0.00 33.34 -33.34 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 33.34 33.34 17.42 A 2
2 0.00 0.00 -33.34 0.00 33.34 17.42 A 2
Malstab 1:25
Myd [ kNm]
6
12 1d.9
1
5 20
Vzd[kN]  —40y
-33.3
—-30
—-204  F17.4
-10]
10/ L —]
207717.4
304
33.3
40/
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4  HE140B 1011 58 178 28 456
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 17.42 6.55 0.00 23.97 23.97 17.42
2 17.42 6.55 0.00 23.97 23.97 17.42
Summe: 34.84 13.10 0.00 47.94 47.94 34.84
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 17.4 17.4 17.4 17.4
A 6.6 0.0 6.5 0.0
Sum 24.0 17.4 24.0 17.4
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 33.3 67 38 1 0.28 A 2
1.250 1 20.8 0.0 97 0o 1 0.41 A 2
2,500 1 0.0 -33.3 67 38 1 0.28 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 33.3 1 0.00 57.8 0.19 A 2
1.250 20.8 0.0 1 0.00 57.8 0.36 A 2
2.500 0.0 -33.3 1 0.00 57.8 0.19 A2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.250 0.22 0.31 0.308 0.833 0.37 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 13.60 5.24 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. D25 — Brettsperrholzdecke

System:
1‘ """""""""""""""" qmml
i """""""""""""""" P 1
l. .............................. e I
Lo Feld 1 Vi
/:?, ,/BI//
r 4,000 [m] "
Baustoffe: Brettsperrholz 5-schichtig, DL
C24
Nutzungsklasse 1
gk | a

Belastung: 1: aus Eigengewicht:
2: aus Aufbau:
3: aus Schnee (pschl.):

Bemessung: mit EDV

wird eigenstandig ermittelt

=1,50]

kKN/m?

= 1,00 kN/m?

gewihlt: h =12 [cm], CLT 120 L5s
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System
l Q.= 1,00 [km l LC3: Schneslasten CEM < 1000m 0. NN
l 91,50 ks l LC2 Eigengawicht
l 9.0, 60 [k l LC 1 :Elgengawicht Konstuktion
Fald 1 P
B A
& B
La |
I 4,000 [m]| i
Querschnitt: CLT 120 L5s; Material: C24 Fichte ETA (2019): Nutzungsklasse: Mutzungsklasse 1; Feuerwiderstandsklasse: R 0

Ausnutzung 69 Biegespannungsnachweis 22"
e FERE Mya= 867 KNm fmk= 24,00 N/mme
S T Mea = 0,00 kNm farz= 2400 Nimm®
I My = 0,00 kM frox = 0,00 Nimm=
j i i Owe= 0,00 MNimm? foa= 969 Nmm®
Omya = 4,11 MN/mm? foya= 1828 MN/mm*
Omza = 0,00 W/mm* fnza = 0,00 N/mm®
Schubspannungsnachweis 3%
S sn sy Vo= -BBT kN fup= 400 MN/mm?
s Ta= 0,10 Nimm® fua= 277 Nimm?®
= Rollschubspannungsnachwels 11
Ve= -8.67 kN fu= 1,256 Nimme
Tea = 0,08 MN/mm® fra= 0,87 N/mm®
Winst = W[char]
Febd | Ko Limit Wz Whorh. Ausn
[ [mm] [mm]
1 0.8 | L300 13.3 7.5 56 %
win = w[char] + wg.p.]"kdef
Feld | Ko Limnit Wy Whorh, Auzn
[ [mm] [mm]
1 0.8 | Lr200 20,0 11,6 5B %
Wiatsn = W[q.p.] + wlg.p.]"kdef
Feld | Kie Limnit Wz Worh, Auszn
5| [mm] [mm]
1 0.8 | L300 13,3 9.2 69 %
Auflagerkrifte
Lastfaligruppe kma |Av  |Bv
[kN]
Eigengewichit Konstruktion 0,6 1.20] 1.20
1200 1.20
Eigengewicht 0,6 3.00] 3.00
300] 300
Schneelasten CEN = 1000m 0. NN 0.8 2001 200
0.00] 0.00
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Pos. E09 — Abfangtrager
System:
EFFNINFRER IR RN TR TR PP ILEPE]
v bbb b bbb b A bty v b it bbb bbbty
/\\ HElzo%
| 2.90
| 5.20
Baustoffe: S235
|
Belastung: Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Ubermauerung: =2,00]| KN/m
aus Pos. LE1 — Bestandsdach: 3,48 2,76 kN/m
aus Pos. LE2 — Bestandsdecke: 9,13| 2,58 kN/m
aus Attika: 1,00 KN/m
=15,6| 5,34 kN/m
Bemessung: mit EDV

gewahlt:

HEB120 — S235
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Position: E09 - Abfangtrager

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:50

13

IEFFENER AN NN

T

| HET120B

Stahltrager tber 2 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 2.900 konstant 1 864.0 144.0 144.0 HE120B
2 2.300 konstant 1 864.0 144.0 144.0 HE1208B

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L

Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 15.600 5.340 1.000

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 "

A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.170 14.57 0.00 -17.07 24.86 -36.64 2
2 x0 = 1.470 7.34 -15.50 0.00 31.13 -17.65 3

Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)

Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 24.86 24.86 17.66 2
2 -18.64 -18.64 -37.18 32.49 69.67 52.12 4
3 0.00 0.00 -17.65 0.00 17.65 10.82 3
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Auflagerkrafte
Stitze aus g
1 18.20
2 52.12
3 12.18
Summe: 82.51
Auflagerkrafte
Stutze 1
EG max
g 18.2
A 6.7
Sum 24.9

Ergebnisse fliry-fache Lasten

min
18.2
-0.5
17.7

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 1.170
2 x0 = 1.460

Stitzmomente Maximum

Stiutze Mdli
1 0.00
2 -25.86
3 0.00

MaRstab 1:50

Myd [ kNm]

(kN)
max q min q Vollast max min
6.66 -0.54 24.32 24.86 17.66
17.54 0.00 69.67 69.67 52.12
5.46 -1.36 16.29 17.65 10.82
29.67 -1.90 110.28 112.18 80.61
(kN)
Stltze 2 Stltze 3
max min max min
52.1 52.1 12.2 12.2
17.5 0.0 5.5 -1.4
69.7 52.1 17.6 10.8
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
(kNm, kN)
Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
20.30 0.00 -23.52 34.56 -50.78 A 2
10.32 -21.17 0.00 43.05 -24.64 A 3
(kNm, kN)
Mdre Vdli Vdre max F min F komb
0.00 0.00 34.56 34.56 17.39 A 2
-25.86 -51.59 45.09 96.68 52.12 A4
0.00 -24.64 0.00 24.64 10.14 A 3
-25.9
-24] /
-16 /1 1B o

18]

247
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Vzd[kN] -604
P -51.6
—-459 //,/
-30] /// 57.8 .
e ]/ _ //f(
e = —
15]
17
304 24 .
34.6
45 45.1
60J
Querschnitte fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE120B 799 39 149 19 358
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed  Vzed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mmz2) komb
1 0.000 1 0.0 34.6 87 50 1 0.37 A 2
1.170 1 20.3 0.1 141 0o 1 0.60 A2
2900 1 -25.9 -51.6 183 20 1 0.78 A 4
2 0.000 1 -25.9 45.1 182 17 1 0.77 A 4
1460 1 10.3 0.1 72 0o 1 0.30 A3
2,300 1 0.0 -24.6 62 36 1 0.26 A3
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 34.6 1 0.00 389 0.23 A 2
1.170 20.3 0.1 1 0.00 389 0.52 A 2
2.900 -25.9 -51.6 1 0.00 389 0.66 A 4
2 0.000 -25.9 45.1 1 0.00 389 0.66 A 4
1.460 10.3 0.1 1 0.00 389 0.27 A3
2.300 0.0 -24.6 1 0.00 389 0.17 A3
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.450 0.40 0.58 0.582 0.967 0.60 2
2 1.380 0.08 0.15 0.152 0.767 0.20 3
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 15.60 5.34 15.60 5.34 1.00 0.00 2.90
2 2 4 A2 15.60 5.34 15.60 5.34 1.00 0.00 2.30

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X . X

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. E10 - Stahlstiutze
System:
I | —e-
QRO 100X4K
<]
g | Ok
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Pos. E09 — Abfangtrager: =52,1117,5 kN
3: aus Exzentrizitat:
ex = ey =1/200 = 300cm/200 = 1,50cm
Baustoffe: S235
Bemessung: mit EDV
gewahlt: Stutze: QRO 100 x 4,0 S235
FuBplatte: 120x200x15mm
Dubel: 2x Fischer FAZ 11 12
Kopfplatte: t=15mm

Lagesicherung: 2x M12 (8.8)




Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure

Position:

E10

Seite:

136

Position: E10 - Stahlstiitze

Stahlstltze STS+ 01/2022 (FRILO R-2022-1/P01)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung  : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = lesi/ 300

System Pendelstiitze
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17.5 17.5
52. 52.1
| | —o
QRO 100X4K

L

y

Stiitze: HOhe =3.00 m
Material S235

Ex = 210000 N/mm?

vy = 78.50 kN/m?3
Streckgrenze t < 40 mm
Zugfestigkeit t < 40 mm
Querschnitt - QRO 100X4K
Profil h = 100 mm
Steg s = 4 mm
Ausrundung r = 8 mm
Fertigungsprozess kalt
Flache A = 15.0 cm?

Statische Werte ly, = 226.4 cm*
I, = 226.4 cm*

100

- 9o

[_]
=

3.00
<
100

G« = 80769 N/mm?
p= 030

fie = 235.00 N/mm?
fu« = 360.00 N/mm?
b = 100 mm

Wy, = 45.3 cm?
W, 45.3 cm?




Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =0.00 m

Npg = 352.5 kN NRrd
Nea = -97.1 kN nN =
My,pia = 12.50 kNm My,rd
Myeds = 0.00 kNm vy =
Vz,pld = 90.1 kN Vled
Vzed = -0.5 kN Nvz
Mzpd = 12.50 kNm M,rd
Mzea = 0.00 kNm Mz
Vypid = 90.1 kN Vy,Rd
Vyed = -0.5 kN Nvy

n

352.5 kN
0.28
12.50
0.00
90.1
0.01
12.50
0.00
90.1
0.01
0.28

kNm

kN

kNm

kN
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Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Oy Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Vinf o U1 U2
99 |G standig/voribergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebdude 1.50/ 0.00/ 0.70| 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch berticksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a pj | ey ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtung 52.1 3.00 - 15 15 99
2 14 in x-Richtung 17.5 3.00 - 15 15 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,28
standig/voriubergehend 1 Stabilitat 0,64
charakteristisch 5 Relativverformung 0,18
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -97.1 -0.5 0.00 -0.5 0.00
3.00 -96.6 -0.5 -1.45 -0.5 1.45
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN Nvz Nmy Nmz NmyMz n
[m]
0.00 1 0.28 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.28
3.00 1 0.27 0.01 0.12 0.01 0.12 0.04 0.27
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Stabilitatsnachweis
X Qkl Neg My, Ed Mz,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
3.00 1 97.1 1.45 1.45 6.62 0.64 1
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned/ (Xy*Nra) + kyy*My,ea/ (Xit*My,ra) + kyz*Mz,ed/ M2,ra=0.63
Nea = 97.1 kN Nrc« = 352.5 kN
Ncr,y = 522.5 kN
Sky = 3.00 m
A = 0.82
Xy = 0.65
ky = 0.77 ky: = 0.54
Myed = 1.45 kNm Mzed = 1.45 kNm
Me = 690.19 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 12.50 kNm Mzre = 12.50 kNm
ymi = 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 3.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + kay*My,ea/ (Xit*My,rd) + Kzz*Mz,ed/ M;,ra=0.64
Neda = 97.1 kN Nrc = 352.5 kN
Ncr,z = 522.5 kN
Skz = 3.00 m
A = 0.82
Xz = 0.65
kzy = 0.46 kze = 0.89
Myed = 1.45 kNm Mzed = 1.45 kNm
Me = 690.19 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 12.50 kNm Mzrk = 12.50 kNm
VI 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 3.00 m nach Gl. (6.62) erfllt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.74 -0.04 -0.1 -0.1 0.2 0.04 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = letr/300
X left |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.74 3.00 0.00 3.00 0.2 1.0 0.18 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fca = ler/300
X leff leff.xo leffx1 fy,Ed fy,cd n Lk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm]
1.74 3.00 0.00 3.00 0.1 1.0 0.13 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
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Lager X | Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.4 - - - -
Lf1 99 -52.1 -0.3 - -0.3 -
Lf 2 1 -17.5 -0.1 - -0.1 -
Kopf 3.00|Lf1 99 - 0.3 - 0.3 -
Lf 2 1 - 0.1 - 0.1 -

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Lager x | Lk Rx R; My Ry M,
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.00|Lfk 1 - 0.5 - 0.5 -
Fuss 0.00 | Lfk 1 -97.1 -0.5 - -0.5 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation
1 standig/voribergehend
5 charakteristisch

[Last:Faktor]

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Position: E10 Fufplatte

FuBlplatte-Stahl nach EC3 (NA Deutschland)

Systemwerte : ¥ -

Profil Stutze = QROk100x4

Lange der Fussplatte LP = 120 mm

Breite der Fussplatte BF = 200 mm VzEd

Dicke der Fussplatte tF = 15 mm P Bp

Schweillnaht Platte/Stiutze = 4 mm (Anschnitt roh)

Schweillnaht Stitze/Platte Gbertragt volle Druckkraft aus Stutze TVY Ed

q[ Lp q[

Belastung :

N,Ed = 97,100 kN
Vz,Ed = 0,500 kN
Vy,Ed = 0,500 kN i

Nachweise :

Stahl = 5235

fy.k = 235,00 N/mm?

fuk = 360,00 N/mm?

BW = 0,80 []

Stahl Fussplatte = S 235

fyk = 235,00 N/mm?

fuk = 360,00 N/mm?

pw = 0,80 []

YMO = 1,000 [-]

YM2 = 1,250 [-]

Beton = C25/30 (unbewehrt)
TM= 1,500 [] (Beton bewehrt)

TM= 1.500 [] (Beton unbewehrt)
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Pressung unter Platte:
Ausnutzung: max.Sigma,Ed / fed = 4,05 N/mm?/ 14,17 N/mm? = 0,29 <= 1,00

Schweifinaht Stiitze / Platte:

erf.mina =3 mm

Sigma_|_ Ed =Tau_|_,Ed = 5,108 kN/cm?
Tau,yw,Ed =0,074 kN/cm?

Tauzw Ed = 0,074 kN/em?

SigmaV w,Ed = 10,218 kN/cm?

f1,wRd = 3600 kN/ecm?, 2 wRd =25 92 kN/cm?
Nachweis 1: SigmaV,w,Ed / f1,w,Rd = 0,28 <=1,00
Machweis 2: Sigma_|_,Ed / f2,w,Rd = 0,20 <=1,00

Nachweis Platte:
- Nachweis der Fuliplatte elastisch - elastisch

- Bemessung der Flatte nach STIGLATWIPPEL
- vierseitig gelagert, je zwei Rander eingespannt und zwei Rander gelenkig gelagert (IV/3)

- evil. vorhandene Randmomente / Randlasten aus Platteniiberstanden (Kragarm) werden angesetzt

- |max.M,Ed| = 5,47 kNcm/cm

- erf. Plattendicke tP = 11,8 mm

- vorh. Plattendicke tP = 15 mm

- erf. Plattendicke tP = 11,8 mm == vorh.tP = 15 mm

Ableitung Horizontallasten:
- Ableitung Harizontallasten nicht beriicksichtigt




. . Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E11 143
Pos. E11 — Holzsturz
System:
P R P P P I T s P i) 328
C24 b/h=16/18
AN JAN
‘L 2.20 4L
Baustoffe: Nadelholz C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Pos. D24 — Holzbalkendecke:
(3,84|2,05)kN / 0,625m =6,15] 3,28 kN/m
aus daruber liegender Wand und Attika: =2,00]| KN/m
=8,15] 3,28 kN/m
Bemessung: mit EDV

gewahlt:

b/h=16/18 [cm], C24
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Position: E11 - Holzsturz

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

Malstab 1:20

PRI PP P I PP PP I P P P P TR {jB-%
C24 b/h=16/18
| 2.20 L

Holztrager C24
System Lange

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.20 konstant 16.0 18.0 7776.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L

Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 8.15 3.28 1.00

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung
A 1 Wohnraume

Querschnittswerte

Yo Y1 Y2 14

KLED

0.70 050 030 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum
Feld Mf

1 x0 = 1.10 7.02

Stlitzmomente Maximum

Stitze M li M re
1 0.00 0.00
2 0.00 0.00

(kNm, kN)
M li M re Vi Vre komb
0.00 0.00 12.76 -12.76 2
(kNm, kN)
Vi Vre max F min F komb
0.00 12.76 12.76 9.16 2
-12.76 0.00 12.76 9.16 2
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 9.16 3.61 0.00 12.76 12.76 9.16
2 9.16 3.61 0.00 12.76 12.76 9.16
Summe: 18.31 7.22 0.00 25.53 25.53 18.31
Auflagerkrifte (kN)
Stltze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 9.2 9.2 9.2 9.2
A 3.6 0.0 3.6 0.0
Sum 12.8 9.2 12.8 9.2
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.10 9.77 0.00 0.00 17.77 -17.77 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 17.77 17.77 9.16 A 2
2 0.00 0.00 -17.77 0.00 17.77 9.16 A 2
MaRstab 1:20
Myd [ kNm]
3
6 504
9
9.77
12
Vzd[kN] -20- -17.8
-15]
-10- _-9.16
-5

104
15
204

7
< -
-
"9.16
17.8

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

16

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen b/h=16/18
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.10 9.77 -11.31 11.31 1.00 0.80 0.77 A 2
2.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h=16/18

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1 re 0.180 14.86 0.77 0.80 0.63 A 2
2 i 0.180 -14.86 0.77 0.80 0.63 A 2
EN 1995 6.1.7 : kcer = 0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1100 inst: 3.0 1.2 4.1 7.3 0.56 2
fin: 4.7 1.4 6.1 11.0 0.56 2
net: 4.7 0.6 5.3 73 0.72 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 8.15 3.28 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
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Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Pos. E12 — Holzsturz
System:

thp b b b i b bbb bbb bt d b i abbbiqiqo.Ts
C24 b/h=16/16
VAN AN
| 2.20 |
7 7
Baustoffe: Nadelholz C24
Nutzungsklasse 1
g |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Pos. D11 — Dachsparren: =4,44|0,76 kKN/m
aus daruber liegender Wand und Attika: =2,00] KN/m
=6,44]0,76 kN/m
Bemessung: mit EDV
gewabhlt: b/h=16/16 [cm], C24
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Position: E12 - Holzsturz

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

th bbb bbb ddd bbb iddb bbb ddbbpidddbbbiddibily

o
o

C24 b/h=16/16

Holztrager C24

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.20 konstant 16.0 16.0 5461.3

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L

Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 6.44 0.76  1.00

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Y1 $2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.10 4.45 0.00 0.00 8.09 -8.09 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 8.09 8.09 7.25 2

2 0.00 0.00 -8.09 0.00 8.09 7.25 2
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 7.25 0.84 0.00 8.09 8.09 7.25
2 7.25 0.84 0.00 8.09 8.09 7.25
Summe: 14.51 1.67 0.00 16.18 16.18 14.51
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 7.3 7.3 7.3 7.3
A 0.8 0.0 0.8 0.0
Sum 8.1 7.3 8.1 7.3
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.10 6.08 0.00 0.00 11.05 -11.05 A2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 11.05 9.79* 7.25% A2
2 0.00 0.00 -11.05 0.00 9.79* 7.25%* A2
* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.
Malstab 1:20
Myd [kNm]
Va4 p—
2
4 — 3199
& 608
3/
Vzd [kN] -12- -11.0
3 " | |7.25
-6
-3
e L
3
6
ol 1.85
127 11.0
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 69 kN/cm2
© fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
—

fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

16

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen b/h=16/16
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.10 5.39 -7.89 7.89 1.00 0.60 0.71 1
2.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h=16/16

Stutze  x Vz,d tDkmod twd/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1 re 0.160 8.37 0.49 0.60 0.53 1
2 i 0.160 -8.37 0.49 0.60 0.53 1
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1100 inst: 3.3 0.4 3.7 7.3 0.51 2
fin: 5.4 0.5 5.8 11.0 0.53 2
net: 5.4 0.2 5.5 7.3 0.76 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange

1 1 1 A1l 6.44 0.76 1.00
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Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. E13 — Holzsturz

System:

Baustoffe:

Belastung:

Bemessung:

1:

NN RN RN RN S SR N RV N SRR N SR

C24 b/h=16/18

e

| 2.20

Nadelholz C24
Nutzungsklasse 1

aus Eigengewicht:
aus Pos. D10 — Dachsparren:

aus daruber liegender Wand und Attika:

mit EDV

wird eigenstandig ermittelt
=6,95| 3,34 kN/m
=2,00]| KN/m

=8,95| 3,34 kN/m

gewahlt:

b/h=16/18 [cm], C24
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Position: E13 - Holzsturz
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

bpdp i i b bbbl pl e b bbb s i idd iy 3.3

C24 b/h=16/18

| 2.20 L
| 71
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.20 konstant 16.0 18.0 7776.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 8.95 3.34 1.00
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 " KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.10 7.54 0.00 0.00 13.71 -13.71 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 13.71 13.71 10.04 2

2 0.00 0.00 -13.71 0.00 13.71 10.04 2
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 10.04 3.67 0.00 13.71 13.71 10.04

2 10.04 3.67 0.00 13.71 13.71 10.04
Summe: 20.07 7.35 0.00 27.42 27.42 20.07
Auflagerkrifte (kN)

Stutze 1 Stltze 2

EG max min max min

g 10.0 10.0 10.0 10.0

A 3.7 0.0 3.7 0.0
Sum 13.7 10.0 13.7 10.0
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 1.10 10.48 0.00 0.00 19.06 -19.06 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 19.06 19.06 10.04 A 2

2 0.00 0.00 -19.06 0.00 19.06 10.04 A 2

Malstab 1:20
Myd [kNm]
Vzd [kN] -20- /—19.1
-15]
_ 1 07 - 1 O . O
-5/

S
/ /%
—
10l 0
19.1

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00




Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E13

Position:

Seite:

156

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

16

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.11)
Normalspannungen b/h=16/18
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.10 10.48 -12.13 12.13 1.00 0.80 0.82 A 2
2.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h=16/18

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1 re 0.180 15.94 0.83 0.80 0.67 A 2
2 i 0.180 -15.94 0.83 0.80 0.67 A 2
EN 1995 6.1.7 : kcer = 0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1100 inst: 3.3 1.2 4.4 7.3 0.61 2
fin: 5.2 1.4 6.6 11.0 0.60 2
net: 5.2 0.6 5.8 7.3 0.79 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 8.95 3.34 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
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Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Pos. E14 — Holzsturz
System: Einfeldtrager, Imax = 1,80m
Baustoffe: Nadelholz C24
Nutzungsklasse 1
Bemessung: konstruktiv

gewahlt:

b/h=16/12 [cm], C24
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Pos. E15 — Holzsturz
System: Einfeldtrager, Imax = 2,40m
Baustoffe: Nadelholz C24
Nutzungsklasse 1
Bemessung: konstruktiv

gewahlt:

b/h=16/16 [cm], C24
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Pos. E16.1 — Abfangtrager
System: P b b b b b P bbb 1o
HE200B
| 1.70 ‘L
Baustoffe: S235
g |
Belastung: 1: Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Streichlast Bestandsdach (1m Streifen):
1,00m x (7,00]1,00)kN/m? =7,00] 1,00 kN/m
aus Attika: =1,00| KN/m

Bemessung:

=8,00] 1,00 kN/m

mit EDV

gewahlt:

HEB200 - S235
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Auszug Bestandspositionsplan:
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Position: E16.1 - Abfangtrager
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)
Malstab 1:33
L b b b b b b b e b b b b b bbb 1o
HE200B
\/ /
| 4.70 ‘L

Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/N
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange

A:2015-08

Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
5700.0 570.0 570.0 HE200B

1 4.700 konstant 1

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 8.000 1.000 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung
A 1 Wohnraume

2=Einzellast bei a

$o W1 Y2 14
0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum
Feld Mf

1 x0 = 2.350 26.54

Stlitzmomente Maximum

Stitze M li M re
1 0.00 0.00
2 0.00 0.00

(kNm, kN)
M li M re Vi Vre komb
0.00 0.00 22.59 -22.59 2
(kNm, kN)
Vi Vre max F min F komb
0.00 22.59 22.59 20.24 2
-22.59 0.00 22.59 20.24 2
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 20.24 2.35 0.00 22.59 22.59 20.24

2 20.24 2.35 0.00 22.59 22.59 20.24
Summe: 40.48 4.70 0.00 45.18 45.18 40.48
Auflagerkrifte (kN)

Stitze 1 Stltze 2

EG max min max min

g 20.2 20.2 20.2 20.2

A 2.4 0.0 2.4 0.0
Sum 22.6 20.2 22.6 20.2
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 2.350 36.25 0.00 0.00 30.85 -30.85 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 30.85 30.85 20.24 A 2

2 0.00 0.00 -30.85 0.00 30.85 20.24 A 2
Mafstab 1:50

Myd [ kNm]
Vzd [kN] -32; /5’50 .S
-24]
-20.2

Querschnitte S235

Art Name
4  HE200B

-16

fyk =

Npl
1835

30.9

235 N/mm?2

Mplyd

151

Vplzd
337

Mplzd
72

Vplyd

814
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Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E16.1
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 30.9 33 19 1 0.14 A 2
2350 1 36.2 0.0 64 0o 1 0.27 A 2
4700 1 0.0 -30.9 33 19 1 0.14 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 30.9 1 0.00 151.3 0.09 A 2
2.350 36.2 0.0 1 0.00 151.3 0.24 A 2
4.700 0.0 -30.9 1 0.00 151.3 0.09 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 2.350 0.46 0.51 0.510 1.567 0.33 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 8.00 1.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. LE3 — Lastermittlung Bestandsdecke

Bemerkung: Diese Position dient zur Berechnung der Auflagerkrafte fur die
Bemessung nachfolgender Positionen. Sie ist nicht Teil der
Bemessung.
System: Einfeldtrager, Imax = 5,50m
g | Ok
Belastung: 1: aus Eigengewicht:
0,22m x 25,0kN/m? =5,50| KN/m?
aus Aufbau (aus Bestandsstatik): =1,80]| kN/m?
aus Schnee = | 1,00 kN/m?

=7,30] 1,00 kN/m?

Berechnung der Auflagerkrafte:

A =B = % x 5,50m x (7,30[1,00)kN/m? =20,1| 2,75 kN/m




Projekt-Nr.

211204 bach|ingenieure

Position:

E16.2

Seite:

166

Pos. E16.2 — Abfangtrager

System:

Baustoffe:

Belastung:

Bemessung:

P PP P T P PR P L

HE200B

.

| 4.30

1
S$235

Eigengewicht:

aus Pos. LE3 — Bestandsdach:
aus Pos. D06 — Deckenplatte:
aus Attika:

mit EDV

wird eigenstandig ermittelt
=20,1]2,75 kN/m
=2,30| 1,15 kN/m
=0,50| KN/m

=22,93,90 kN/m

gewahlt:

HEB200 — S235
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Position: E16.2 - Abfangtrager
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:33

P I R P I P P TIP3
: : 7 Sy
HE200B
For. VAN
| 4.30
7 1

Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 4.300 konstant 1 5700.0 570.0 570.0 HE200B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Giber L

Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 22.900 3.900 1.000
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 "
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.150 63.36 0.00 0.00 58.94 -58.94 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 58.94 58.94 50.55 2

2 0.00 0.00 -58.94 0.00 58.94 50.55 2




Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E16.2 168
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 50.55 8.39 0.00 58.94 58.94 50.55
2 50.55 8.39 0.00 58.94 58.94 50.55
Summe: 101.11 16.77 0.00 117.88 117.88 101.11
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 50.6 50.6 50.6 50.6
A 8.4 0.0 8.4 0.0

Sum 58.9 50.6 58.9 50.6

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2.150 86.89 0.00 0.00 80.82 -80.82 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 80.82 80.82 50.55 A 2
2 0.00 0.00 -80.82 0.00 80.82 50.55 A 2
MaRstab 1:50
Myd [ kNm]
10
Vzd[kN] -10Q
-80.8
—-75) ~ -
-50] //// |-50.6
25
504
50.6
75]
80.8
100

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4  HE200B 1835 151 337 72 814
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Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E16.2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 80.8 86 50 1 0.37 A 2
2,150 1 86.9 0.0 152 0o 1 0.65 A 2
4300 1 0.0 -80.8 86 50 1 0.37 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 80.8 1 0.00 151.3 0.24 A 2
2.150 86.9 0.0 1 0.00 151.3 0.57 A 2
4.300 0.0 -80.8 1 0.00 151.3 0.24 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 2.150 0.87 1.02 1.019 1.433 0.71 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 22.90 3.90 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. E17 - Stahlstiutze
System:
w il
fiH / .
QRO 100X4K
100
|
ifj /\ *
L, L,
g | ok
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Pos. E16.1 — Abfangtrager: =20,2| 2,35 kN
aus Pos. E16.2 — Abfangtrager: =50,4| 8,39 kN
=70,6]10,7 kN
3: aus Exzentrizitat:
ex = ey = 1/200 = 300cm/200 = 1,50cm
Baustoffe: S235
Bemessung: mit EDV
gewahlt: Stitze: QRO 100 x 4,0 S235
FuBplatte: 120x200x15mm
Dubel: 2x Fischer FAZ 11 12
Kopfplatte: t=15mm

Lagesicherung: 2x M12 (8.8)
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Position: E17 - Stahlstiitze

Stahlstltze STS+ 01/2022 (FRILO R-2022-1/P01)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flr Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya,supoderya,inf)

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung  : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = lesi/ 300

System Pendelstiitze
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10.3 10.7
70. 70.6
| | —eo
QRO 100X4K

L

y

Stiitze: HOhe =3.00 m
Material S235

210000 N/mm?

78.50 kN/m3
40 mm
40 mm

100
4
8
kalt

Ex =

v =
Streckgrenze t <
Zugfestigkeit t <
Querschnitt - QRO 100X4K
Profil h
Steg s =
Ausrundung r
Fertigungsprozess
Flache A

Statische Werte ly

Iz

15.0
226.4
226.4

mm
mm
cm?

cm
cm?

100

o

[_|
17
3.00
<
100

o
I

80769 N/mm?
p= 030

fi« = 235.00 N/mm?
fu« = 360.00 N/mm?
b = 100 mm

Wy, = 45.3 cm?

W; = 453 cm?




Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =0.00 m

nn =

vy =

Mz =

Npd = 352.5 kN Nrd
Nes = -111.8 kN
Mypida = 12.50 kNm My,rd
Myes =  0.00 kNm

Vz,pld = 90.1 kN Vz,Rd
Vzed = -0.6 kN Nvz
Mzpd = 12.50 kNm M_,rd
Mzeda =  0.00 kNm

Vypid = 90.1 kN Vyrd =
Vyed = -0.6 kN

n

Nvy =

352.5 kN
0.32
12.50
0.00
90.1
0.01
12.50
0.00
90.1
0.01
0.32

kNm

kN

kNm

kN
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Lagerbedingungen
Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Oy Oy (O}
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Vinf o U1 U2
99 |G standig/voribergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Q standig/voribergehend Kat. A: Wohngebdude 1.50/ 0.00/ 0.70| 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch berticksichtigt.
Standard-Lastfalle und Lasten
Nr Art in/um pi a pj | ey ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
1 14 in x-Richtung 70.6 3.00 - 15 15 99
2 14 in x-Richtung 10.7 3.00 - 15 15 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,32
standig/voriubergehend 1 Stabilitat 0,75
charakteristisch 5 Relativverformung 0,21
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,eq Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -111.8 -0.6 0.00 -0.6 0.00
3.00 -111.4 -0.6 -1.67 -0.6 1.67
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN Nvz Nmy Nmz NmyMz n
[m]
0.00 1 0.32 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.32
3.00 1 0.32 0.01 0.15 0.01 0.15 0.06 0.32
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Stabilitatsnachweis
X Qkl NEeg My,Ed MzEd Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
3.00 1 111.8 1.67 1.67 6.62 0.75 1
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Nea/ (Xy*Nra) + kyy*My,ed/ (Xit*My,ra) + kyz*Mz,ed/ M2ra=0.74
Nea = 111.8 kN Nrc« = 352.5 kN
Ncr,y = 522.4 kN
Sky = 3.00 m
A = 0.82
Xy = 0.65
ky = 0.80 ky: = 0.56
Myed = 1.67 kNm Mzed = 1.67 kNm
Me = 690.19 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 12.50 kNm Mzre = 12.50 kNm
ymi = 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 3.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X*Nrd) + kay*My,ea/ (Xit*My,rd) + kzz*Mzed/ M;,re=0.75
Neda = 111.8 kN Nrc = 352.5 kN
Ncr,z = 522.4 kN
Skz = 3.00 m
A = 0.82
Xz = 0.65
kzy = 0.48 kze = 0.94
Myed = 1.67 kNm Mzed = 1.67 kNm
Me = 690.19 kNm
Xt = 1.00
Myrc = 12.50 kNm Mzrk = 12.50 kNm
VI 1.10
Nachweis fiir Lfk 1 bei x = 3.00 m nach Gl. (6.62) erfllt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.74 -0.04 -0.1 -0.1 0.2 0.04 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = letr/300
X left |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.74 3.00 0.00 3.00 0.2 1.0 0.21 5
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fca = ler/300
X leff leff.xo leffx1 fy,Ed fy,cd n Lk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm]
1.74 3.00 0.00 3.00 0.1 1.0 0.15 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]




Position: Seite:

Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure E17 175
Lager X | Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.4 - - - -
Lf1 99 -70.6 -0.4 - -0.4 -
Lf 2 1 -10.7 -0.1 - -0.1 -
Kopf 3.00|Lf1 99 - 0.4 - 0.4 -
Lf 2 1 - 0.1 - 0.1 -

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Lager X | Lk Rx R. My Ry M,
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Kopf 3.00 | Lfk 1 - 0.6 - 0.6 -
Fuss 0.00 | Lfk 1 -111.8 -0.6 - -0.6 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation
1 standig/voribergehend
5 charakteristisch

[Last:Faktor]

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Position: E17 FuRplatte
Fulplatte-Stahl nach EC3 (NA Deutschland)

Systemwerte :

Profil Stitze = QROk100x4

Lange der Fussplatte LP = 120 mm

Breite der Fussplatte BF = 200 mm

Dicke der Fussplatte tF = 15 mm

Schweiltnaht Platte/Stitze = 4 mm (Anschnitt roh)
Schweillnaht Stitze/Platte iibertragt volle Druckkraft aus Stitze

Belastung :

N.Ed = 111,800 kN
Wz, Ed = 0,600 kN
Vy,Ed = 0,600 kN |

Nachweise :

Stahl = 5235

fyk = 235,00 N/fmm?

fuk = 360,00 Nfmm?

BW = 0,80 [-]

Stahl Fussplatte = 5235

fyk = 235,00 N/mm2

fuk = 360,00 Nfmm?

BW = 0,80 [-]

TMO = 1,000 [-]

YM2 = 1,250 []

Beton = C16/20 (unbewehrt)
T™ = 1,500 [-] (Beton bewehrt)

TM = 1,500 [-] (Beton unbewehrt)

-
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Pressung unter Platte:
Ausnutzung: max.Sigma,Ed / fcd = 4,66 N/mm? /9,07 N/mm? = 0,51 <= 1,00

Schweillnaht Stiitze / Platte:

erfmin.a =3 mm

Sigma_|_Ed =Tau_| ,Ed = 5,881 kN/cm?
Tau,yw,Ed = 0,089 kN/cm?

Tau,z.w Ed = 0,089 kN/cm?

SigmaV w Ed = 11,765 kN/cm?

f1.wRd = 35,00 kN/cm?, f2wRd=25292kN/cm?
Nachweis 1: SigmaV,w,Ed / f1,w,Rd = 0,33 <=1,00
Nachweis 2: Sigma_|_,Ed / f2,w.Rd = 0,23 <=1,00

Nachweis Platte:

- Nachweis der Fuliplatte elastisch - elastisch

- Bemessung der Platte nach STIGLATWIPPEL

- vierseitig gelagert, je zwel Rander eingespannt und zwei Rander gelenkig gelagert (IV/3)

- evtl. vorhandene Randmomente / Randlasten aus Platteniberstanden (Kragarm) werden angesetzt

- |max.M,Ed| = 6,30 kNcm/cm

- erf. Plattendicke tF = 12,7 mm

-vorh. Plattendicke tP = 15 mm

- erf. Plattendicke tP = 12,7 mm == vorh.tP = 15 mm

Ableitung Horizontallasten:
- Ableitung Herizontallasten nicht bericksichtigt
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Pos. K01 — Abfangtrager

System:
FH O O I O S O T O O T 28
HE180B
y 3.05 }
Baustoffe: S235
g | ok
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Streichlast Decke KG (1m Streifen):
1,00m x (7,00]2,70)kN/m? =7,00]2,70 kN/m
aus daruber liegender Wand: =4,00| KN/m
aus Pos. D11 — Dachsparren: =4,44|0,76 kN/m
aus Pos. D12 — Firstpfette:
(10,8]5,53)kN / 3,20m =3,38] 1,73 kN/m
aus Pos. D20 — Wand als Sturz:
(37,7112,9)kN / 3,20m =11,8]4,03 kN/m
aus Pos. D10 — Dachsparren: =6,95] 3,55 kN/m
=37,6|12,8 kN/m
Bemessung: mit EDV
gewabhlt: HEB180 — S235

Verschraubung_; siehe folg_;ende Seiten
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Position: KO1 - Abfangtrager
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

P P O O
HE180B
L
\ 3.05
71 71
Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.050 konstant 1 3830.0 426.0 426.0 HE180B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 37.600 12.800 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] w1 w2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mmf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.525 59.20 0.00 0.00 77.64 -77.64 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 77.64 77.64 58.12 2

2 0.00 0.00 -77.64 0.00 77.64 58.12 2

12.8
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 58.12 19.52 0.00 77.64 77.64 58.12
2 58.12 19.52 0.00 77.64 77.64 58.12
Summe: 116.24 39.04 0.00 155.28 155.28 116.24
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 58.1 58.1 58.1 58.1
A 19.5 0.0 19.5 0.0
Sum 77.6 58.1 77.6 58.1
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.525 82.16 0.00 0.00 107.74 -107.74 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 107.74 107.74 58.12 A 2
2 0.00 0.00 -107.74 0.00 107.74 58.12 A 2
Malstab 1:25
Myd [ kNm]
vzd[kN] -120 -107.7
-90
—60d |-58.1
-304
30 ]
P
) —
605k .1
90
120J) 107.7
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm?2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4  HE180B 1535 113 275 54 684
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 107.7 137 79 1 0.58 A 2
1525 1 82.2 0.0 193 0o 1 0.82 A 2
3.050 1 0.0 -107.7 137 79 1 0.58 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 107.7 1 0.00 113.3  0.39 A 2
1.525 82.2 0.0 1 0.00 113.3  0.72 A 2
3.050 0.0 -107.7 1 0.00 113.3  0.39 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.525 0.53 0.71 0.713 1.017 0.70 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 37.60 12.80 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Nachweis der Verschraubung:
SchnittgroRen: Ved = 1,35 x 58,1kN + 1,50 x 19,5kN =107,7kN
Med = 107,7kN x 0,145m = 15,6kNm (Versatzmoment)
Skizze: 15
180
Ved 5 110 35
Steifen t=12mm Ax M16 (10.9
B3] ] j T E,
25 25
gewabhlt: Schrauben: 4x M16 (10.9HV)
Steifen: t=12mm - S235
Anschlussplatten: t=25mm - S235
SchweiRndhte: a=4,0mm
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Position: KO1 - Schraubverbindung

SchraubanschlUsse Stahl ST9 01/2021B (Frilo R-2022-1/P01)
STIRNPLATTENSTOSS DIN EN 1993

MalRstab 1:10

5
45

=~
o
90

90
180

45
45

HE 180 B 180

SYSTEM : Trager HE 1808 Tragerneigung 0.0 Grad

blindige Stirnplatte
Stirnplatte h/b/d/i 180.0 / 180.0 / 25.0 / 0.0 mm
SchweiBnaht  aF /aS 50 / 5.0 mm
MATERIAL :S235 fy= 235.00 fu= 360.00 E_Modul = 210000
Korrelationsbeiwert fir SchweiRnahte BW=0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO0=1.00 yM1=1.10 yM2=1.25
SCHRAUBE : 4 M 16 - 10.9 HVR fybk fubk  F_Klasse Fv  (N/mm2,kN)
Gewinde in Fuge 90 100 10.9 110
EINWIRKUNG : Nd Vzd Myd  (kN,m)

0.00 107.70 15.60

SCHRAUBENBILD : 2 Reihen je 2 Schrauben dL= 18.0 (mm)
(Stegrichtung) el/e2/e3/e4 0.0 / 450 / 90.0 / 45.0
(Stegrichtung) al/a2/a3 0.0 / 450 / 45.0
(Gurtrichtung) wi/w2/w3 110.0 / 0.0 / 35.0

(Schraubenabstéande ohne Beriicksichtigung der SchweiRnahtdicken)

aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

Berechnungsoptionen (Vorgaben)

Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0.50
Berucksichtigung der Normalkraft durch N-M Interaktion (GI. 6.24)

dabei die Schrauben im Uberstand fiir NRd vernachldssigen

Querkraft nur tber zugfreie Schrauben abtragen ( nur bei Nd <=0 )
ohne Begrenzung VRd auf plastische Schubtragfahigkeit vom Trager

Nr Reihen e e, min m n Mpl1ra*)min(Ftrd, Btrd)

1 1 35.0 35.0 45.1 35.0 mm 36718.75 113.04 kN
*)  Mpllra = Mplrd/ Leit im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1:

effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
Nr  lefr,einzelnlesr,grp,obenles,grp.mittelesr,grp, unten
2 283.3 - - - mm
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effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2
Nr  let,einzelnless,grp,obenles,grp.mitteles,grp,unten
2 264.9 - - - mm

Steifeneinflul
Nr Al A2 a
2 0.6 0.3 5.9

Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :

Nr Ftrd Versagensmodus
2 226.08 kN *p)  Schrauben auf Zug
*p) ohne Abstiitzkrafte in Stirnplatte

Komponenten im Riegel :
Querschnittsklasse Vplrg Mclrd Mclrg,redFcFbrd
1 274.63 kN 113.33 113.33 kNm 682.72 kN

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss :

h,druck Ftrd,zugFcra,druck
7.00 mm 226.08 kN 226.08 kN
Masd Marg,elastisch MaRd,plastisch n
-15.60 kNm 19.29 kNm 28.94 kNm 0.54

Querkraftbeanspruchung :
wirksame Schraubenreihen

|- Randabstand -1 |- Lochabstand -
Nr el,platte e2,platte e,platte e3
1 45.0 35.0 90.0 110.0 mm
Nr k1*a,platteFbrg,platteFvrd
1 2.08 480.00 125.60 kN
Vsd VRd n
107.70 kN 125.60 kN 0.86

Nachweis der Schweilnahte aus TeilschnittgroRen :

Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
erf.aw fvwd ow ow
3.0 mm 207.8 N/mm? 99.55 N/mm? -75.82 N/mm?
n n
0.48 0.36

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung :
zusatzliche Normalkraft Nd bis max.5% Npld vom Trager beriicksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Nr k3 k5l k5r k10
2 0.000 40.633 40.633 3.614 mm
keq zeq Sj,ini Sj,n
3.068 128.0 mm 10557.57 3519.19 kNm/rad
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Nachweis des Tragers nach Gl(6.2) Querschnittklassse
Vzd = 107.7 kN /VzRd = 275.3 kN
Myd = -15.6 kN /MyRd = 113.3 kNm
Ed/ERd = 0.39

MAXIMALE AUSLASTUNG
aus Verbindung :Eta = 0.86 <= 1 Nachweis

1
Vzd/VzRd = 0.39
Myd/MyRd=  0.14

erfiillt
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Pos. K02 — entfallt

Bemerkung:

Diese Position entfallt ersatzlos.

Pos. K03 — entfallt

Bemerkung:

Diese Position entfallt ersatzlos.
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Pos. K04 — Abfangtrager

System:
, 1.47 L 2.63 y
58
] HHJHHHHHHHHHHHHHHHHHHH i
m%LHHMHHMHHHH,m
HE240B
Ao A
4\ 4.10 4L
Baustoffe: S235
g | Ok
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Streichlast Decke KG (1m Streifen):
1,00m x (7,00]2,70)kN/m? =7,00]2,70 KN/m
aus daruber liegender Wand: =3,00] KN/m
=10,0] 2,70 kN/m
3: aus Pos. KO1 — Abfangtrager: =58,1]1 19,5 kN
aus Pos. KO7 — Abfangtrager: =23,6|9,10 kN
=81,7]28,9 kN
Bemessung: mit EDV

gewahlt: HEB240 — S235
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Position: KO4 - Abfangtrager
Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:33

B 1.47 L 2.63 v
28.9
81.
T P PP PP T P P P P P PP PP D P P PR I Tl
HEENNENEN IR,
HE240B
I 4.10 |
1 7

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 4.100 konstant 1 11260.0 938.0 938.0 HE240B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 10.000 2.700 1.000

2 A 81.700 28900 1.000 1.470

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 "
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.471 130.43 0.00 0.00 98.69 -67.39 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 98.69 98.69 74.61 2

2 0.00 0.00 -67.39 0.00 67.39 51.50 2
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Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 74.61 24.07 0.00 98.69 98.69 74.61

2 51.50 15.90 0.00 67.39 67.39 51.50
Summe: 126.11 39.97 0.00 166.08 166.08 126.11
Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 74.6 74.6 51.5 51.5

A 24.1 0.0 15.9 0.0
Sum 98.7 74.6 67.4 51.5
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 1.471 180.95 0.00 0.00 136.84 -93.37 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 136.84 136.84 74.61 A 2

2 0.00 0.00 -93.37 0.00 93.37 51.50 A 2
MaRstab 1:50

Myd [ kNm]

Vzd[kN]

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4  HE240B 2491 248 451 117 1107




Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . X

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 136.8 109 63 1 0.46 A 2
1469 1 180.9 109.4 194 13 1 0.83 A 2
1471 1 180.9 -44.3 193 5 1 0.82 A 2
4100 1 0.0 -93.4 74 43 1 0.32 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 136.8 1 0.00 248.0 0.30 A 2
1.469 180.9 109.4 1 0.00 248.0 0.73 A 2
1.471 180.9 -44.3 1 0.00 248.0 0.73 A 2
4.100 0.0 -93.4 1 0.00 248.0 0.21 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 2.050 0.61 0.81 0.809 1.367 0.59 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 10.00 2.70 1.00
2 2 A1l 81.70 28.90 1.00 1.47
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Pos. K05 —

entfallt

Bemerkung:

Diese Position entfallt ersatzlos.
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Pos. K06 — Abfangtrager

System: Einfeldtrager, Imax = 2,10m
Baustoffe: S235
Bemessung: konstruktiv

gewahlt: HEB140 — S235
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Pos. K07 — Abfangtrager
System:
| 2.60 L 1.15 )
T 7 T
,Mr,Tmttj%ﬁiﬁTiﬁﬁjjji%i&i##Jf#j}j&iﬁ#ikjkT4 b
\ HE160B |
Baustoffe: S235
g« |
Belastung: 1: aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
2: aus Streichlast Decke KG (1m Streifen):
1,00m x (7,00]2,70)kN/m? =7,00]2,70 kN/m
aus daruber liegender Glaswand: =2,00] KN/m
=9,00| 2,70 kN/m
3: aus Stahlstutze: =0,50| kN
aus Pos. D12 — Firstpfette: =18,9| 13,1 kN
=19,4| 13,1 kN
Bemessung: mit EDV
gewahit: HEB160 — S235

Verschraubung mit Pos. K04 wie Pos. KO1
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Position: KO7 - Abfangtrager

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:25

T‘ 2.60 i 1.15 :
%HH%H\/HHHHHH%HHHHHHHH@ﬁHHHHHHH:«i:2.7
HE160B
AN JAN

\ 3.75

Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 3.750 konstant 1 2490.0 312.0 312.0 HE160B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L

Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 9.000 2.700 1.000

2 A 19.400 13.100 1.000 2.600

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 "
A 1 Wohnrdume 0.70 050 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 2.599 44.04 0.00 0.00 32.70 -45.27 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 32.70 32.70 23.62 2

2 0.00 0.00 -45.27 0.00 45.27 31.12 2
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Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 23.62 9.08 0.00 32.70 32.70 23.62

2 31.12 14.15 0.00 45.27 45.27 31.12
Summe: 54.75 23.23 0.00 77.97 77.97 54.75
Auflagerkrafte (kN)

Stltze 1 Stiltze 2

EG max min max min

g 23.6 23.6 311 311

A 9.1 0.0 14.1 0.0
Sum 32.7 23.6 45.3 311
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb

1 x0 = 2.599 61.63 0.00 0.00 45,51 -63.24 A 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb

1 0.00 0.00 0.00 45,51 45,51 23.62 A 2

2 0.00 0.00 -63.24 0.00 63.24 31.12 A 2
Malstab 1:50

Tyd [kN
[kN]
| 31.1

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd

4 HE160B 1276 83 239 40 564
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 1 0.0 455 69 40 1 0.29 A 2
2599 1 61.6 1.9 198 0o 1 0.84 A 2
2.601 1 61.6 -44.0 199 10 1 0.85 A 2
3.750 1 0.0 -63.2 96 5 1 0.41 A 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
1 0.000 0.0 45.5 1 0.00 83.3 0.19 A 2
2.599 61.6 1.9 1 0.00 83.3 0.74 A 2
2.601 61.6 -44.0 1 0.00 83.3 0.74 A 2
3.750 0.0 -63.2 1 0.00 83.3 0.26 A 2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.875 0.79 1.15 1.147 1.250 0.92 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 9.00 2.70 1.00
2 2 A1l 19.40 13.10 1.00 2.60

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . X

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Pos. KO8 — Ringbalken

Bemerkung: Der Rinbalken ist in die angrenzenden Stahlbetonbauteile des Kellers
einzubinden.

Abmessung: b/h = 24/25 [cm]

Baustoffe: C25/30, B 500 A

Exp.klasse: XC3

Betondeckung: nomc=20+15=35mm > gew.: cv =35 mm

Bemessung: konstruktiv

gewabhlt: langs: 1 @ 14 je Bugelecke

Bﬁgek

28/15
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Pos. K09 — Treppenlauf

System:
T uuuuumufTumumim U
C25/30 h = 20
ﬂL 2.80 WL
Abmessung: h =20 [cm]
Baustoffe: C25/30, B 500 A
Exp.klasse: XC1
Betondeckung: nomc=10+10=20mm > gew.: cv =25 mm
g | ak
Belastung: aus Eigengewicht: 1,20 x 0,20m x 25,0 =6,00| KN/m?
aus Stufen: 0,50 x 0,18m x 25,0 =2,25] kKN/m?
aus Belag: =1,50| kN/m?
aus Verkehr: = | 5,00 kN/m?
=9,75| 5,00 kN/m?
Bemessung: mit EDV
gewabhlt: langs: 2121/20
Verteiler: @8/20
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Position:

Durchlauftrager DLT10 01/2022/A (Frilo R-2022-1/P01)

MaRstab 1:20

VIR bl

WLV P L DL L L L L T

C25/30 h = 20

Stahlbetonplatte C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Querschnittswerte

System Lange

Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 2.80 konstant 100.0 20.0 66666.7

Belastung Lasttyp:

Feld Typ EG Gr g l/r
1 1 A 9.75 5.00

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung
A 1 Wohnrdaume

1=Gleichlast tiber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tUber L

2=Einzellast bei a

wo W1 Y2 14
0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tber L

g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1.00

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mmf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 140 14.46 0.00 0.00 20.65 -20.65 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 20.65 20.65 13.65 2
2 0.00 0.00 -20.65 0.00 20.65 13.65 2
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 13.65 7.00 0.00 20.65 20.65 13.65
2 13.65 7.00 0.00 20.65 20.65 13.65
Summe: 27.30 14.00 0.00 41.30 41.30 27.30
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Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 13.6 13.6 13.7 13.7
A 7.0 0.0 7.0 0.0
Sum 20.6 13.6 20.7 13.7

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre V i Vre komb
1 x0 = 140 20.25 0.00 0.00 28.93 -28.93 A 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 28.93 28.93 13.65 A 2
2 0.00 0.00 -28.93 0.00 28.93 13.65 A 2

MaRstab 1:25

Myd [ kNm]

1 9156

Vzd[kN] -32; -28.9

-24

-16 137

[
164 13.7

244

32 28.9

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.138

C25/30 B500B hochduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfcv

Bewehrungslage: do= 3.7 cm dB=0 dS= 14
du= 3.6 cm dB=0 dS= 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90ecs =0.40 %o h0 =22.50cm
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.138

C25/30 B500B hochduktil

Alle Auflager gleich : Schneidenlager

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 17.10 2.32 -17.10 2.33 100.0/20.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 1.40 20.2 16.4 0.08 2.8 0.0 A2

Am ersten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berticksichtigt.

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 9.75 5.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos. F01 — Streifenfundament

Abmessung: b/h=60/80*[cm]

Baustoffe: C25/30, B 500 A

Exp.klasse: XC2

Betondeckung: nomc=20+15=35mm > gew.: cv =35 mm
Bemessung: konstruktiv

gewahlt: b/d=60/80* [cm]

*frostfrei, mind. 80cm unter OK Gelande

langs: 212 /15
Biigel: 28/15
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Pos. F02 — elastisch gebettete Bodenplatte

Bemerkung:

System:

Abmessungen:
Baustoffe:

Exp.klassen:

Betondeckung:

Randbereiche der ehemaligen Baugrube des Bestands sind wie im
Bodengutachten beschrieben mithilfe eines Schotterkeils herzustellen.

>

______________________ _

700 Ym

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

.
1,00

} | | } } } | } }
0,00 1,00 2,00 3,00 4 00
h =30cm

C25/30, B500A

oben: XC1
erdseits: XC2
oben: nomc=10+10=20 mm >
erdseits: nomc=20+15=35mm =

Geometrische Randbedingungen der Eingabe:

- Drillweicher Randbereich: NEIN

f } f
5,00 6,00

|
700 X[m]

gew.: cv =25 mm
gew.: cv =35 mm

0,00
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Belastung:
Ok | ok

1. Flachenlasten:

1: Regellast (Uber gesamte Flache):
aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Bodenaufbau: =2,00]| kN/m?
aus Verkehr — Kategorie C1: = | 3,00 kN/m?
aus Verkehr — Trennwandzuschlag: = | 1,20 kN/m?

=2,00] 4,20 kN/m?

2. Linienlasten:

1: aus Fensterflachen: =1,00]| KN/m

3. Punktlasten:

1: aus Holzstutze: =1,00| kN
aus Pos. E12 — Sturz: =7,25|0,84 kN
=8,25|0,84 kN
2: aus Holzstltze: =1,00| kN
aus Pos. E12 — Sturz:
2x (7,25]0,84)kN =14,5]1,68 kN
=15,5]1,68 kN
Bemessung: mit EDV (Programm TRIPLA von Dr. Tornow-Software)
Bemerkung: Alle Betonbauteile, die mit Tausalz in Kontakt kommen, werden nach

Rucksprache mit dem Architekten durch ein Oberflachenschutzsystem
geschutzt.
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Programm FEM-TRIPLA 27,03, Seriennr.:0077, Dr. Volker Tornow, Win32

+Z(+W) ) Womente, die an der Plattenunterseite Druck
erzeugen, sind positiv einzugeben.

e Lasten in negativer z-Richtung sind positiv 7| ast
einzugeben.

Ein Moment Mx erfordert eine Bewehrung in
#-Richtung, dreht also um die y-Achse

Koordinatenrichtungen Y +3 (+U)

Bearbeitetes Projekt
Eingabedaten gespeichert in Datei

Elementmald (m)
Verfeinerungsfaktor
Einfangradius (cm)
Generierungsart

Elastizitatsmodul (MN/m?)
Poisson-Zahl (Querdehnzahl)
drillsteif (=0), drillweich (=1)
Schubelastisch (=0), schubstarr (=1)

Uberwiegende Plattendicke (cm)
Faktor wirksame Steifigk. (Zust.l = 1)

Berechnung erfolgt nach dem Bettungsziffer-Verfahren !
Bettungsziffer (MN/m3)

Uberwiegende Gleichlast (kN/m?)
LFG+0
LFG+1
LFG+2

zugeordnete Lastgruppennummer

Uberwiegende Dichte fur LFG (kN/m?3)
d.h. Eigengewicht wird bertcksichtigt.
Feuerwiderstand

Hoéhenkote / Stockwerkshoéhe (m)
Hoéhenkote bis zur Einspannstelle (m)

Angaben zur Verformungsberechnung nach Zustand I

Elastizitdtsmodul Stahl (MN/m?)
Mittelwert der Betonzugfestigkeit [MN/m?]
Kriechbeiwert

Endschwindzahl

Erhéhungsfaktor obere Bewehrung
Erhéhungsfaktor untere Bewehrung

Positive

Rrichtung

211204_KITA_GUCHENBACH
FO2_BODENPLATTE

1,00
0,10
4,00
exakt

31000,00
0,20

0,00

0

30,00
1,00

7,50

2,00
4,20
0,00

0
25,00
R 000

0,00/0,00
0,00

200000,00
2,60

2,50
-0,0005
1,70

1,20
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Berandung : duBerer Rand

Pkt. Koordinaten (m) Pkt. Einsp. Lin. Einsp. Breite Abst. Gewicht Pos.
Nr. -X- -Y- lag. grad(%) lag. grad(%) (cm) f.Qkr. (kN,kN/m) Bez.
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 7,15 0,00 0,00 0,00
3 7,15 7,15 0,00 0,00 0,00
4 7,15 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Punktlasten

Last Koordinaten (m) Lastamplitude (kN) aus Lastf. LFG Abm.(cm) Stanz@ Pos.
Nr. -X- -Y - LFG LFG+1 LFG+2 Nr. dx dy (cm) Bez.
1 0,20 0,05 8,25 0,84 0,00 0 0 0 45
2 0,20 2,19 15,50 1,68 0,00 0 0 0 45
3 0,20 4,06 15,50 1,68 0,00 0 0 0 45
4 0,20 5,94 15,50 1,68 0,00 0 0 0 45
5 0,20 7,10 8,25 0,84 0,00 0 0 0 45
6 6,95 0,05 8,25 0,84 0,00 0 0 0 45
7 6,95 2,19 15,50 1,68 0,00 0 0 0 45
8 6,95 4,06 15,50 1,68 0,00 0 0 0 45
9 6,95 5,94 15,50 1,68 0,00 0 0 0 45
10 6,95 7,10 8,25 0,84 0,00 0 0 0 45
Linienlasten
Last Koordinaten (m) Lastamplitude (kN/m) aus Lastf. LFG Abst. Pos.
Nr. -X- -Y - LFG LFG+1 LFG+2 Nr. f.Qkr. Bez.
1 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0 0,00
0,00 7,15 1,00 0,00 0,00
2 7,15 0,00 1,00 0,00 0,00 0 0,00
7,15 7,15 1,00 0,00 0,00
Umordnungsbereiche
Pkt. Koordinaten (m) Pkt. Koordinaten (m)
Nr. -X- -Y - Nr. -X- -Y -
1.1 0,00 0,00 1.2 0,00 1,43
1.3 1,43 1,43 1.4 1,43 0,00
2.1 0,00 1,43 2.2 0,00 2,86
23 1,43 2,86 2.4 1,43 1,43
3.1 0,00 2,86 3.2 0,00 4,29
3.3 1,43 4,29 3.4 1,43 2,86
4.1 0,00 4,29 4.2 0,00 5,72
4.3 1,43 5,72 4.4 1,43 4,29
5.1 0,00 5,72 5.2 0,00 7,15
5.3 1,43 7,15 5.4 1,43 5,72
6.1 1,43 5,72 6.2 1,43 7,15
6.3 2,86 7,15 6.4 2,86 5,72
7.1 1,43 4,29 7.2 1,43 5,72
7.3 2,86 5,72 7.4 2,86 4,29
8.1 1,43 2,86 8.2 1,43 4,29
8.3 2,86 4,29 8.4 2,86 2,86
9.1 1,43 1,43 9.2 1,43 2,86
9.3 2,86 2,86 9.4 2,86 1,43
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10.1 1,43 0,00 10.2 1,43
10.3 2,86 1,43 10.4 2,86
11.1 2,86 0,00 11.2 2,86
11.3 4,29 1,43 11.4 4,29
12.1 2,86 1,43 12.2 2,86
12.3 4,29 2,86 12.4 4,29
13.1 2,86 2,86 13.2 2,86
13.3 4,29 4,29 13.4 4,29
14.1 2,86 4,29 14.2 2,86
14.3 4,29 5,72 14.4 4,29
15.1 2,86 5,72 15.2 2,86
15.3 4,29 7,15 15.4 4,29
16.1 4,29 5,72 16.2 4,29
16.3 5,72 7,15 16.4 5,72
171 4,29 4,29 17.2 4,29
17.3 5,72 5,72 17.4 5,72
18.1 4,29 2,86 18.2 4,29
18.3 5,72 4,29 18.4 5,72
19.1 4,29 1,43 19.2 4,29
19.3 5,72 2,86 19.4 5,72
20.1 4,29 0,00 20.2 4,29
20.3 5,72 1,43 204 5,72
21.1 5,72 0,00 21.2 5,72
21.3 7,15 1,43 214 7,15
221 5,72 1,43 22.2 5,72
223 7,15 2,86 224 7,15
231 5,72 2,86 23.2 5,72
233 7,15 4,29 234 7,15
241 5,72 4,29 242 5,72
243 7,15 5,72 24.4 7,15
25.1 5,72 5,72 25.2 5,72
253 7,15 7,15 254 7,15

totale Lastliberlagerung in Schachbrettern

Beiwert Tragfahigkeitsnachweis standige Last

Beiwert Tragfahigkeitsnachweis Verkehrslast

Beiwert Gebrauchstauglichkeitsnachweis standige Last
Beiwert Gebrauchstauglichkeitsnachweis Verkehrslast

Angaben zur Bemessung
Bemessung fir

Achsabstand h' [cm] oben X-Richtung
Achsabstand h' [cm] oben Y-Richtung
Achsabstand h' [cm] unten X-Richtung
Achsabstand h' [cm] unten Y-Richtung

Betonfestigkeitsklasse

Teilsicherheitsbeiwert Y.

fur auflergew. Bemessungssituation
charakteristische Streckgrenze

Teilsicherheitsbeiwert Ys

fur auRergew. Bemessungssituation

Normalkraft bei Bemessung berlicksichtigen zu
Verlegemass cnom [cm] fUr die untere Bewehrungslage
Verlegemass cnom [cm] flr die obere Bewehrungslage
Zeitpunkt der Erstbelastung [Tage]
Spannungsschwingbreite Stahl [N/mm?]

1,43
0,00
1,43
0,00
2,86
1,43
4,29
2,86
5,72
4,29
7,15
5,72
7,15
5,72
5,72
4,29
4,29
2,86
2,86
1,43
1,43
0,00
1,43
0,00
2,86
1,43
4,29
2,86
5,72
4,29
7,15
5,72

1,35
1,50
1,00
0,30

EC2-DE (2011)

4,00
4,00
6,00
6,00

C 25/30
1,50
1,35

500,00
1,15
1,00

0,00%
3,50
2,50
28,00
70,00
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Position : FO2 Bodenplattte

Graphischer Ausdruck der Belastungen

Es bedeutet:

L.PL n = Linienlast Nr. n, Pn = Punktlast Nr. n, F,FL n = Flachenlast Nr. n

On = Polylast Nr. n, Rn = Moment Nr. n, Un = Last aus Unterzug Nr. n
PU/LU = iibernommene Lasten

¥ [mi

Pa P10

P4

L1
&
[Ta]
I
6,00

P3 H8

P2 H7
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Position : FO2 Bodenplattte

Graphischer Ausdruck der Explosionsgrafik
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211204
Graphischer Ausdruck der Hohenlinien Bodenpres. [KN/m?], min, Design

Position : FO2 Bodenplattte

Projekt-Nr.
Startwert
Endwert
Schrittweite (negativ)
Schrittweite (positiv)
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Position : FO2 Bodenplattte

Graphischer Ausdruck der Bewehrung obere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm#/m) : X=0,01, Y=0,01
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung

Y [m]

FjosTTe ﬁ' ez AT
oy @ gl |

IIEEQ _’1_,51 g_’_ _IEDB r:q_ cﬂ_ 18
= 8 < 1,69 1

E; :I__ g_’y 4 - 5_ 0,51;5 -
Joss 4% - =l ?
1 i —ILEE_ 208 ELIL% i m 13
_ly 1 039 |~

= = = Y 1
*—l— _l_ F—I— h ‘_4_

[ ]
- -]
1,63 2,01 2,01‘_—1— ?
e 8 & P g ]
. ] ] &
= o . —_1T— B __§-

5_ s 1.8 ;_ILQE N S e L
3 o !
D -
o 5% TP
= :
o P _@5_ _I_a:,-q:z_ LS ez T
[ =]

L]
m o[t =] " 'wm ls

l l l
0,00 1.00 2,00 3,00 4,00 5,00 600 X [mi

erforderliche Bewehrung obere Lage

Bemerkung: Aufgrund der komprimierten Ausgabe des
Bemessungsprogramms werden ggf. nicht alle Zahlenwerte
angezeigt. Es wird daher empfohlen die EDV-Ausdrucke im
groBReren Format beim Aufsteller anzufragen.
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Position : FO2 Bodenplattte
Graphischer Ausdruck der Bewehrung obere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm#m) : X=3,35, Y=3,35
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung
E
-
- .
| - __E_
18
73]
| [ =4
=
[ ]
=]
o
| u o
+=
4
18
. m 13
[ ]
I I I I I I I I I I I I I '
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 X [m]
Bewehrung obere Lage
Grundbewehrung ganzflachig:  Q335A

Zahlenwerte = Zulagen
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Position : FO2 Bodenplattte
Graphischer Ausdruck der Bewehrung untere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm2m) : X=0,01, Y=0,01
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung
3 2 -
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3.60 m;j_ . m—’— o 18
-1 3,60 136 w
it g a 4
o ALY= o
_ - «3[3.60 ﬁ;lgraﬂ o m 38
3.60 o g;liﬁﬂ "
2 w
- —l— o1 |3.60 1
g__ E % e = o
m_l_ e 3,60 £ 3.60 - __:?i
/60 ﬁ;l'&_:ﬁﬂ e ol
% [ | u o
. ]
r"‘::‘l_ = g E o o
o @ 3.60 360 © =)
18
o | [ f] -] i
o © o ] £
1360 2 ;|3.60 3,60 360 « 4
i 3[3.60 G360 o [ h o
23 =3
- >3g0 1s
[
I i I i I i i I I I i I I
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 X [mi]

erforderliche Bewehrung untere Lage

Bemerkung:

Aufgrund der komprimierten Ausgabe des

Bemessungsprogramms werden ggf. nicht alle Zahlenwerte
angezeigt. Es wird daher empfohlen die EDV-Ausdrucke im
groBReren Format beim Aufsteller anzufragen.
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Position : FO2 Bodenplattte
Graphischer Ausdruck der Bewehrung untere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm®/m) : X=4,24, Y=4,24
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung
E
=
u m
[ | - __§_
18
uwy
| | =
=t
18
[ | u o
+=
0
18
. w18
i ]
I I I I I I I I I I I I I
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 X [m]

Bewehrung untere Lage
Grundbewehrung ganzflachig:  Q424A
Zahlenwerte = Zulagen




) . . Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure F02 216
Position : FO2 Bodenplattte
Graphischer Ausdruck der Héhenlinien Durchb. ll{err.) [mm], LK 0
Startwert o =3,72
Endwert : 0,00
Schrittweite (negativ) : 037
Schrittweite (positiv) : 0,37
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Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure

Pos. F03 — elastisch gebettete Bodenplatte

Bemerkung: Randbereiche der ehemaligen Baugrube des Bestands sind wie im
Bodengutachten beschrieben mithilfe eines Schotterkeils herzustellen.

Abmessungen: h=30cm

Baustoffe: @ C25/30, BS00A

Betondeckung: oben:

VvV

Geometrische Randbedingungen der Eingabe:

- Drillweicher Randbereich:
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Belastung:
Ok | ok

1. Flachenlasten:

1: Regellast (Uber gesamte Flache):
aus Eigengewicht: wird eigenstandig ermittelt
aus Bodenaufbau: =2,00]| kN/m?
aus Verkehr — Kategorie C1: = | 3,00 kN/m?
aus Verkehr — Trennwandzuschlag: = | 1,20 kN/m?

=2,00] 4,20 kN/m?

Ubersicht der Lasten:

th r!‘2 B2 &Z:::P;“::PT;:::’;: ;::
] =F ol & P 0y :
i i
i i) | P 2
] j
— o : g I - 2
iiﬁ”ﬁ,,i,ul:,, .................
Position Gk ‘ Qk
L1
Wand 3,00 kN/m
D06 2,29 1,15
SUMME 5,29 1,15 |kN/m
L2
Wand 3,00 kN/m
D02 3,52 3,61
SUMME 6,52 3,61 |kN/m




Position:

Seite:

Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure FO3 219
L3
Wand 5,00 kKN/m
D02 8,43 5,60
SUMME 13,43 5,60 |kN/m
L4
Wand 3,00 kKN/m
D02 3,52 3,61
D01 2,67 1,54
SUMME 9,19 5,15 |kN/m
L5
Wand 3,00 kKN/m
D09 3,00 2,28
D01 2,67 1,54
SUMME 8,67 3,82 |kN/m
L6
Wand 5,00 kKN/m
Streichlast Dach 1,00 1,00
SUMME 6,00 1,00 |KkN/m
L7
Wand 5,00 kKN/m
Streichlast Dach 1,00 1,00
D06 2,29 1,15
SUMME 8,29 2,15 |kN/m
L8
Wand 5,00 kKN/m
Streichlast Dach 1,00 1,00
D05 (2,27]3,81)kN / 1,85m 1,23 2,06
SUMME 7,23 3,06 |kN/m
L9
Fenster 1,00 kKN/m
SUMME 1,00 0,00 |kN/m
L10
Wand 3,00 kKN/m
D09 9,50 5,91
SUMME 12,50 5,91 |kN/m
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P1
Stiitze 1,00 kN
E03 11,30 | 4,10
E15 1/2 x 2,50m x (3,00]1,15) - (D06 + Wand) 3,75 | 1,43
SUMME 16,05 | 553 |kN
P2
Stiitze 1,00 kN
E14 1/2 x 2,50m x (3,00]1,15) - (D06 + Wand) 3,75 | 1,43
E15 1/2 x 2,50m x (3,00]1,15) - (D06 + Wand) 3,75 | 143
SUMME 8,50 | 2,86 |kN
P3
Stiitze 1,00 kN
E07 6,50 | 2,22
SUMME 7,50 | 2,22 |kN
P4
Stiitze 1,00 kN
E12 1/2 x 2,00m x (6,00]0,76) - (D11 + Wand) 6,00 | 0,76
E12 1/2 x 2,00m x (6,00]0,76) - (D11 + Wand) 6,00 | 0,76
SUMME 13,00 | 1,52 |kN
P5
Stiitze 1,00 kN
Sturz 1/2 x 2,00m x (3,00/0,00) - (Wand) 3,00 | 0,00
SUMME 4,00 | 0,00 |kN
P6
Stiitze 1,00 kN
E14 1/2 x 2,50m x (3,00]1,15) - (D06 + Wand) 3,75 | 143
D12 13,20 | 6,67
SUMME 17,95 | 8,10 |kN
P7
Stiitze 1,00 kN
E14 1/2 x 2,50m x (5,00]1,15) - (D06 + Wand) 6,25 | 1,43
E14 1/2 x 2,50m x (5,00]1,15) - (D06 + Wand) 6,25 | 143
SUMME 13,50 | 2,86 |kN
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P8
Stiutze 1,00 kKN
E13 1/2 x 2,50m x (9,00]3,34) - (D10 + Wand) 11,30 4,18
E13 1/2 x 2,50m x (9,00]3,34) - (D10 + Wand) 11,30 4,18
D09 2,50m x (2,42|0,91)kN/m 6,05 2,28
SUMME 29,65 | 10,64 |kN
Bemessung: mit EDV (Programm TRIPLA von Dr. Tornow-Software)
Bemerkung: Alle Betonbauteile, die mit Tausalz in Kontakt kommen, werden nach

Rucksprache mit dem Architekten durch ein Oberflachenschutzsystem
geschutzt.
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Programm FEM-TRIPLA 27,03, Seriennr.:0077, Dr. Volker Tornow, Win32

+Z(+W) ) Womente, die an der Plattenunterseite Druck
erzeugen, sind positiv einzugeben.

e Lasten in negativer z-Richtung sind positiv 7| ast
einzugeben.

Ein Moment Mx erfordert eine Bewehrung in
#-Richtung, dreht also um die y-Achse

Koordinatenrichtungen Y +3 (+U)

Bearbeitetes Projekt
Eingabedaten gespeichert in Datei

Elementmald (m)
Verfeinerungsfaktor
Einfangradius (cm)
Generierungsart

Elastizitatsmodul (MN/m?)
Poisson-Zahl (Querdehnzahl)
drillsteif (=0), drillweich (=1)
Schubelastisch (=0), schubstarr (=1)

Uberwiegende Plattendicke (cm)
Faktor wirksame Steifigk. (Zust.l = 1)

Berechnung erfolgt nach dem Bettungsziffer-Verfahren !
Bettungsziffer (MN/m3)

Uberwiegende Gleichlast (kN/m?)
LFG+0
LFG+1
LFG+2

zugeordnete Lastgruppennummer

Uberwiegende Dichte fur LFG (kN/m3)
d.h. Eigengewicht wird bertcksichtigt.
Feuerwiderstand

Hoéhenkote / Stockwerkshoéhe (m)
Hoéhenkote bis zur Einspannstelle (m)

Angaben zur Verformungsberechnung nach Zustand I

Elastizitdtsmodul Stahl (MN/m?)
Mittelwert der Betonzugfestigkeit [MN/m?]
Kriechbeiwert

Endschwindzahl

Erhéhungsfaktor obere Bewehrung
Erhéhungsfaktor untere Bewehrung

Positive

Rrichtung

211204_KITA_GUCHENBACH
FO3_BODENPLATTE

2,50
0,10
5,00
exakt

31000,00
0,20

0,00

0

30,00
1,00

7,50

2,00
4,20
0,00

0
25,00
R 090

0,00/0,00
0,00

210000,00
2,60

2,50
-0,0005
1,70

1,30
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Berandung : duBerer Rand
Pkt. Koordinaten (m) Pkt. Einsp. Lin. Einsp. Breite Abst. Gewicht Pos.
Nr. -X- -Y- lag. grad(%) lag. grad(%) (cm) f.Qkr. (kN,kN/m) Bez.
1 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,49 11,70 0,00 0,00 0,00
3 0,00 11,70 0,00 0,00 0,00
4 0,00 18,10 0,00 0,00 0,00
5 22,93 18,86 0,00 0,00 0,00
6 22,87 20,63 0,00 0,00 0,00
7 26,71 20,75 0,00 0,00 0,00
8 26,77 18,99 0,00 0,00 0,00
9 32,30 19,18 0,00 0,00 0,00
10 32,24 20,94 0,00 0,00 0,00
11 36,08 21,07 0,00 0,00 0,00
12 36,14 19,31 0,00 0,00 0,00
13 41,66 19,49 0,00 0,00 0,00
14 41,61 21,26 0,00 0,00 0,00
15 45,45 21,39 0,00 0,00 0,00
16 45,51 19,62 0,00 0,00 0,00
17 51,34 19,81 0,00 0,00 0,00
18 51,82 7,36 0,00 0,00 0,00
19 23,13 6,40 0,00 0,00 0,00
20 23,03 9,41 0,00 0,00 0,00
21 17,30 9,41 0,00 0,00 0,00
22 17,30 11,70 0,00 0,00 0,00
23 14,57 11,70 0,00 0,00 0,00
24 14,57 11,09 0,00 0,00 0,00
25 10,97 11,09 0,00 0,00 0,00
26 8,29 13,83 0,00 0,00 0,00
27 3,94 9,57 0,00 0,00 0,00
28 5,02 8,46 0,00 0,00 0,00
29 5,02 0,00 0,00 0,00 0,00
30 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00
31 2,49 11,70 0,00 0,00 0,00
32 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00
Punktlasten
Last Koordinaten (m) Lastamplitude (kN) aus Lastf. LFG Abm.(cm) Stanz@ Pos.
Nr. -X- -Y - LFG LFG+1 LFG+2 Nr. dx dy (cm) Bez.
1 2,94 0,25 4,00 0,00 0,00 0 0 0 45
2 4,71 0,22 4,00 0,00 0,00 0 0 0 45
3 2,69 0,45 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
4 2,69 2,38 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
5 2,72 4,25 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
6 2,72 6,13 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
7 2,69 9,95 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
8 2,69 11,80 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
9 2,75 13,65 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
10 2,72 15,50 13,00 1,52 0,00 0 0 0 45
11 2,97 15,72 13,50 2,86 0,00 0 0 0 45
12 4,78 15,78 13,50 2,86 0,00 0 0 0 45
13 6,71 15,82 18,00 8,10 0,00 0 0 0 45
14 8,49 15,70 13,50 2,86 0,00 0 0 0 45
15 10,41 15,78 13,50 2,86 0,00 0 0 0 45
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16 12,27 15,84 13,50 2,86 0,00 0 0 0 45
17 14,09 15,72 13,50 2,86 0,00 0 0 0 45
18 14,40 15,44 29,60 10,60 0,00 0 0 0 45
19 14,35 13,63 29,60 10,60 0,00 0 0 0 45
20 14,37 11,69 29,60 10,60 0,00 0 0 0 45
21 4,79 18,03 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
22 6,17 18,13 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
23 8,46 18,08 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
24 9,87 18,20 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
25 11,74 18,26 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
26 14,14 18,37 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
27 15,49 18,39 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
28 17,36 18,45 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
29 19,74 18,53 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
30 21,11 18,58 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
31 22,98 18,64 16,10 5,53 0,00 0 0 0 45
32 26,81 18,84 16,10 5,53 0,00 0 0 0 45
33 28,60 18,83 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
34 29,98 18,87 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
35 32,35 18,95 16,10 5,53 0,00 0 0 0 45
36 36,10 19,08 16,10 5,53 0,00 0 0 0 45
37 3848 19,16 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
38 39,85 19,20 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
39 41,72 19,27 16,10 5,53 0,00 0 0 0 45
40 4547 19,39 16,10 5,53 0,00 0 0 0 45
41 47,34 19,45 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
42 48,72 19,50 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
43 50,47 19,56 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
44 51,14 19,16 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
45 51,19 17,94 8,50 2,86 0,00 0 0 0 45
46 22,87 20,63 7,50 2,22 0,00 0 0 0 45
47 26,71 20,75 7,50 2,22 0,00 0 0 0 45
48 32,24 20,94 7,50 2,22 0,00 0 0 0 45
49 36,08 21,07 7,50 2,22 0,00 0 0 0 45
50 41,61 21,26 7,50 2,22 0,00 0 0 0 45
51 45,45 21,39 7,50 2,22 0,00 0 0 0 45
Linienlasten
Last Koordinaten (m) Lastamplitude (kN/m) aus Lastf. LFG Abst. Pos.
Nr. -X- -Y - LFG LFG+1 LFG+2 Nr. f.Qkr. Bez.
1 50,47 19,56 5,29 1,15 0,00 0 0,00
51,13 19,58 5,29 1,15 0,00
2 51,13 19,58 5,29 1,15 0,00 0 0,00
51,20 17,43 5,29 1,15 0,00
3 51,20 17,43 6,52 3,61 0,00 0 0,00
51,53 7,58 6,52 3,61 0,00
4 51,53 7,58 7,23 3,06 0,00 0 0,00
23,38 6,63 7,23 3,06 0,00
5 23,38 6,63 8,67 3,82 0,00 0 0,00
23,06 16,48 8,67 3,82 0,00
6 27,13 6,76 13,40 5,60 0,00 0 0,00
26,80 16,61 13,40 5,60 0,00
7 32,75 6,95 9,20 5,15 0,00 0 0,00
32,42 16,80 9,20 5,15 0,00
8 36,50 7,07 13,40 5,60 0,00 0 0,00
36,17 16,92 13,40 5,60 0,00
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9 4212 7,26 9,20 5,15 0,00 0,00
41,79 17,11 9,20 5,15 0,00
10 45,87 7,39 13,40 5,60 0,00 0,00
45,54 17,24 13,40 5,60 0,00
11 17,56 9,64 12,50 5,91 0,00 0,00
17,56 16,30 12,50 5,91 0,00
12 17,56 16,30 8,30 2,15 0,00 0,00
23,06 16,48 8,30 2,15 0,00
13 17,56 9,64 6,00 1,00 0,00 0,00
23,28 9,64 6,00 1,00 0,00
14 23,21 11,83 6,00 1,00 0,00 0,00
26,96 11,96 6,00 1,00 0,00
15 32,58 12,15 6,00 1,00 0,00 0,00
36,33 12,27 6,00 1,00 0,00
16 41,95 12,46 6,00 1,00 0,00 0,00
45,70 12,58 6,00 1,00 0,00
17 45,54 17,24 8,30 2,15 0,00 0,00
51,20 17,43 8,30 2,15 0,00
18 26,80 16,61 8,30 2,15 0,00 0,00
32,42 16,80 8,30 2,15 0,00
19 36,17 16,92 8,30 2,15 0,00 0,00
41,79 17,11 8,30 2,15 0,00
20 22,93 18,86 1,00 0,00 0,00 0,00
22,87 20,63 1,00 0,00 0,00
21 22,87 20,63 1,00 0,00 0,00 0,00
26,71 20,75 1,00 0,00 0,00
22 26,71 20,75 1,00 0,00 0,00 0,00
26,77 18,99 1,00 0,00 0,00
23 32,30 19,18 1,00 0,00 0,00 0,00
32,24 20,94 1,00 0,00 0,00
24 32,24 20,94 1,00 0,00 0,00 0,00
36,08 21,07 1,00 0,00 0,00
25 36,08 21,07 1,00 0,00 0,00 0,00
36,14 19,31 1,00 0,00 0,00
26 41,66 19,49 1,00 0,00 0,00 0,00
41,61 21,26 1,00 0,00 0,00
27 41,61 21,26 1,00 0,00 0,00 0,00
45,45 21,39 1,00 0,00 0,00
28 4545 21,39 1,00 0,00 0,00 0,00
45,51 19,62 1,00 0,00 0,00
Umordnungsbereiche
Pkt. Koordinaten (m) Pkt. Koordinaten (m)
Nr. -X- -Y - Nr. -X- -Y -
1.1 0,00 0,00 1.2 0,00 3,56
1.3 4,32 3,56 1.4 4,32 0,00
2.1 0,00 3,56 2.2 0,00 7,13
2.3 4,32 7,13 24 4,32 3,56
3.1 0,00 7,13 3.2 0,00 10,69
3.3 4,32 10,69 3.4 4,32 7,13
4.1 0,00 10,69 4.2 0,00 14,26
4.3 4,32 14,26 4.4 4,32 10,69
5.1 0,00 14,26 5.2 0,00 17,82
5.3 4,32 17,82 5.4 4,32 14,26
6.1 0,00 17,82 6.2 0,00 21,39
6.3 4,32 21,39 6.4 4,32 17,82
7.1 4,32 17,82 7.2 4,32 21,39




Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure FO3 226
7.3 8,64 21,39 7.4 8,64 17,82
8.1 4,32 14,26 8.2 4,32 17,82
8.3 8,64 17,82 8.4 8,64 14,26
9.1 4,32 10,69 9.2 4,32 14,26
9.3 8,64 14,26 94 8,64 10,69
10.1 4,32 713 10.2 4,32 10,69
10.3 8,64 10,69 104 8,64 7,13
111 4,32 3,56 11.2 4,32 7,13
1.3 8,64 7,13 11.4 8,64 3,56
121 4,32 -0,00 12.2 4,32 3,56
12.3 8,64 3,56 12.4 8,64 -0,00
13.1 8,64 0,00 13.2 8,64 3,56
13.3 12,96 3,56 13.4 12,96 0,00
14 1 8,64 3,56 14.2 8,64 7,13
14.3 12,96 713 14 .4 12,96 3,56
151 8,64 713 15.2 8,64 10,69
15.3 12,96 10,69 154 12,96 713
16.1 8,64 10,69 16.2 8,64 14,26
16.3 12,96 14,26 16.4 12,96 10,69
171 8,64 14,26 17.2 8,64 17,82
17.3 12,96 17,82 17.4 12,96 14,26
18.1 8,64 17,82 18.2 8,64 21,39
18.3 12,96 21,39 18.4 12,96 17,82
19.1 12,96 17,82 19.2 12,96 21,39
19.3 17,27 21,39 194 17,27 17,82
20.1 12,96 14,26 20.2 12,96 17,82
20.3 17,27 17,82 20.4 17,27 14,26
211 12,96 10,69 21.2 12,96 14,26
21.3 17,27 14,26 21.4 17,27 10,69
221 12,96 7,13 22.2 12,96 10,69
22.3 17,27 10,69 22.4 17,27 7,13
231 12,96 3,56 23.2 12,96 7,13
23.3 17,27 7,13 23.4 17,27 3,56
24 1 12,96 -0,00 24.2 12,96 3,56
24.3 17,27 3,56 24 .4 17,27 -0,00
251 17,27 0,00 25.2 17,27 3,56
25.3 21,59 3,56 25.4 21,59 0,00
26.1 17,27 3,56 26.2 17,27 713
26.3 21,59 713 26.4 21,59 3,56
27 1 17,27 7,13 27.2 17,27 10,69
27.3 21,59 10,69 274 21,59 713
28.1 17,27 10,69 28.2 17,27 14,26
28.3 21,59 14,26 28.4 21,59 10,69
29.1 17,27 14,26 29.2 17,27 17,82
29.3 21,59 17,82 29.4 21,59 14,26
30.1 17,27 17,82 30.2 17,27 21,39
30.3 21,59 21,39 30.4 21,59 17,82
311 21,59 17,82 31.2 21,59 21,39
31.3 25,91 21,39 314 25,91 17,82
321 21,59 14,26 32.2 21,59 17,82
32.3 25,91 17,82 324 25,91 14,26
33.1 21,59 10,69 33.2 21,59 14,26
33.3 25,91 14,26 334 25,91 10,69
341 21,59 7,13 34.2 21,59 10,69
34.3 25,91 10,69 34.4 25,91 7,13
351 21,59 3,56 35.2 21,59 7,13
35.3 25,91 7,13 354 25,91 3,56
36.1 21,59 -0,00 36.2 21,59 3,56
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36.3 25,91 3,56 36.4 25,91 -0,00
371 25,91 0,00 37.2 25,91 3,56
37.3 30,23 3,56 37.4 30,23 0,00
38.1 25,91 3,56 38.2 25,91 713
38.3 30,23 713 38.4 30,23 3,56
39.1 25,91 713 39.2 25,91 10,69
39.3 30,23 10,69 394 30,23 713
40.1 25,91 10,69 40.2 25,91 14,26
40.3 30,23 14,26 404 30,23 10,69
411 25,91 14,26 41.2 25,91 17,82
41.3 30,23 17,82 414 30,23 14,26
42 1 25,91 17,82 422 25,91 21,39
42.3 30,23 21,39 42 4 30,23 17,82
431 30,23 17,82 43.2 30,23 21,39
43.3 34,55 21,39 434 34,55 17,82
44 1 30,23 14,26 44 2 30,23 17,82
44 3 34,55 17,82 44 4 34,55 14,26
451 30,23 10,69 452 30,23 14,26
453 34,55 14,26 454 34,55 10,69
46.1 30,23 7,13 46.2 30,23 10,69
46.3 34,55 10,69 46.4 34,55 7,13
47 1 30,23 3,56 47 .2 30,23 7,13
47.3 34,55 7,13 47 .4 34,55 3,56
48.1 30,23 -0,00 48.2 30,23 3,56
48.3 34,55 3,56 48.4 34,55 -0,00
491 34,55 0,00 49.2 34,55 3,56
49.3 38,87 3,56 49.4 38,87 0,00
50.1 34,55 3,56 50.2 34,55 7,13
50.3 38,87 713 50.4 38,87 3,56
511 34,55 713 51.2 34,55 10,69
51.3 38,87 10,69 514 38,87 7,13
521 34,55 10,69 52.2 34,55 14,26
52.3 38,87 14,26 524 38,87 10,69
53.1 34,55 14,26 53.2 34,55 17,82
53.3 38,87 17,82 534 38,87 14,26
541 34,55 17,82 54.2 34,55 21,39
54.3 38,87 21,39 54 .4 38,87 17,82
551 38,87 17,82 55.2 38,87 21,39
55.3 43,19 21,39 554 43,19 17,82
56.1 38,87 14,26 56.2 38,87 17,82
56.3 43,19 17,82 56.4 43,19 14,26
571 38,87 10,69 57.2 38,87 14,26
57.3 43,19 14,26 57.4 43,19 10,69
58.1 38,87 7,13 58.2 38,87 10,69
58.3 43,19 10,69 58.4 43,19 7,13
59.1 38,87 3,56 59.2 38,87 7,13
59.3 43,19 7,13 594 43,19 3,56
60.1 38,87 -0,00 60.2 38,87 3,56
60.3 43,19 3,56 60.4 43,19 -0,00
61.1 43,19 0,00 61.2 43,19 3,56
61.3 47,50 3,56 61.4 47,50 0,00
62.1 43,19 3,56 62.2 43,19 713
62.3 47,50 713 62.4 47,50 3,56
63.1 43,19 7,13 63.2 43,19 10,69
63.3 47,50 10,69 63.4 47,50 7,13
64 .1 43,19 10,69 64.2 43,19 14,26
64.3 47,50 14,26 64.4 47,50 10,69
65.1 43,19 14,26 65.2 43,19 17,82
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65.3 47,50 17,82 654 47,50
66.1 43,19 17,82 66.2 43,19
66.3 47,50 21,39 66.4 47,50
67.1 47,50 17,82 67.2 47,50
67.3 51,82 21,39 674 51,82
68.1 47,50 14,26 68.2 47,50
68.3 51,82 17,82 68.4 51,82
69.1 47,50 10,69 69.2 47,50
69.3 51,82 14,26 694 51,82
70.1 47,50 7,13 70.2 47,50
70.3 51,82 10,69 704 51,82
711 47,50 3,56 71.2 47,50
71.3 51,82 7,13 714 51,82
721 47,50 -0,00 722 47,50
723 51,82 3,56 724 51,82

totale Lastuberlagerung in Schachbrettern

Beiwert Tragfahigkeitsnachweis standige Last

Beiwert Tragfahigkeitsnachweis Verkehrslast

Beiwert Gebrauchstauglichkeitsnachweis standige Last
Beiwert Gebrauchstauglichkeitsnachweis Verkehrslast

Angaben zur Bemessung
Bemessung fir

Achsabstand h' [cm] oben X-Richtung
Achsabstand h' [cm] oben Y-Richtung
Achsabstand h' [cm] unten X-Richtung
Achsabstand h' [cm] unten Y-Richtung

Betonfestigkeitsklasse

Teilsicherheitsbeiwert Yc

fur auRergew. Bemessungssituation
charakteristische Streckgrenze

Teilsicherheitsbeiwert Ys

fur auflergew. Bemessungssituation

Normalkraft bei Bemessung bericksichtigen zu
Verlegemass cnom [cm] fUr die untere Bewehrungslage
Verlegemass cnom [cm] fUr die obere Bewehrungslage
Zeitpunkt der Erstbelastung [Tage]
Spannungsschwingbreite Stahl [N/mm?]

14,26
21,39
17,82
21,39
17,82
17,82
14,26
14,26
10,69
10,69

7,13

7,13

3,56

3,56
-0,00

1,35
1,50
1,00
0,30

EC2-DE (2011)

4,00
4,00
6,00
6,00

C 25/30
1,50
1,00

500,00
1,15
1,00

0,00%
3,50
2,50
28,00
70,00
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Position : F03 Bodenplatte
Graphischer Ausdruck der Lagerungen

Es bedeutet:

Ln = Linienlager Nr. n, Un/Un = Unter-/Uberzug Nr. n, Wn = wandart.Trager Nr. n

Sn = Stiitze Nr. n, Gn = Gelenk Nr. n, In =Isokorb Nr. n, Vn = Verbundtr. Nr. n

mn = Mauerwerk Sturz Nr. n, Tn = verbundloser Stahltrager Nr. n, Pn = Griindungspfahl Nr. n,
Hn = Hohlprofil Nr. n

Ausdruck : - Linienlager - Punktlager - Unter/Uberziige - Gelenke- Verbundtr.

Y [m]

7

15,00

10,00

/%

. __
.

5,00

,00

I [ [ o
30,00 40,00 X [m]
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Position : FO3 Bodenplatte
Graphischer Ausdruck der Belastungen
Es bedeutet:
L,PL n = Linienlast Nr. n, Pn = Punktlast Nr. n, F,FL n = Flachenlast Nr. n
On = Polylast Nr. n, Rn = Moment Nr. n, Un = Last aus Unterzug Nr. n
PU/LU = (ibernommene Lasten
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Position : F03 Bodenplatte
Graphischer Ausdruck der Explosionsgrafik
E
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Position : FO3 Bodenplatte
Graphischer Ausdruck der Héhenlinien Bodenpres. [kN/m?], min, Design
Startwert . -43,80
Endwert ;. -17,00
Schrittweite (negativ) . 2,68
Schrittweite (positiv) . 2,68
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Position : F03

Bodenplatte

Graphischer Ausdruck der Bewehrung obere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm?/m) : X=0,01, Y=0,01
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung

erforderliche Bewehrung obere Lage

Bemerkung:

Aufgrund der komprimierten Ausgabe des

Bemessungsprogramms werden ggf. nicht alle Zahlenwerte
angezeigt. Es wird daher empfohlen die EDV-Ausdrucke im

groBeren Format beim Aufsteller anzufragen.
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Position : FO3 Bodenplatte

Graphischer Ausdruck der Bewehrung obere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm?m) : X=3,35, Y=3,35
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 X [m]

Bewehrung obere Lage
Grundbewehrung ganzflachig:  Q335A
Zahlenwerte = Zulagen
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Position : FO3 Bodenplatte
Graphischer Ausdruck der Bewehrung untere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm?m) : X=0,01, Y=0,01
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung
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erforderliche Bewehrung untere Lage

Bemerkung: Aufgrund

der komprimierten Ausgabe des

Bemessungsprogramms werden ggf. nicht alle Zahlenwerte

angezeigt.

Es wird daher empfohlen die EDV-Ausdrucke im

groBeren Format beim Aufsteller anzufragen.




) . . Position: Seite:
Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure FO3 236
Position : FO3 Bodenplatte
Graphischer Ausdruck der Bewehrung untere Lage X&Y, LK 0
Grundbewehrung (cm?m) : X=4,24, Y=4,24
Dargestellt ist Differenz zur Grundbewehrung
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Bewehrung untere Lage
Grundbewehrung ganzflachig:  Q424A
Zahlenwerte = Zulagen




Projekt-Nr. 211204

bach|ingenieure

Position:

FO3

Seite:

237

Position : F03 Bodenplatte

Graphischer Ausdruck der Héhenlinien Durchb. ll{err.) [mm], LK 0

Startwert
Endwert
Schrittweite (negativ)
Schrittweite (positiv)

-4,65
0,00
0,47
0,47




Position: Seite:

Projekt-Nr. 211204 bach|ingenieure FO4 238

Pos. F04 — elastisch gebettete Bodenplatte

Bemerkung:

Abmessungen:

Baustoffe:

Exp.klassen:

Betondeckung:

Bemessung:

Bemerkung:

Randbereiche der ehemaligen Baugrube des Bestands sind wie im
Bodengutachten beschrieben mithilfe eines Schotterkeils herzustellen.

h =30cm

C25/30, B500A

oben: XC1
erdseits: XC2
oben: nomc=10+10=20mm > gew.: cv =25 mm
erdseits: nomc=20+15=35mm > gew.: cv =35 mm

konstruktiv durch Vergleich mit vorherigen Positionen

Alle Betonbauteile, die mit Tausalz in Kontakt kommen, werden nach
Rucksprache mit dem Architekten durch ein Oberflachenschutzsystem
geschutzt.




